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Hinweis zur Sprache

In der vorliegenden Arbeit wurde aus Griinden der besseren Lesbarkeit die mannliche Form
verwendet. Selbstverstandlich sind jedoch alle Geschlechter gleichermalien gemeint, und nie-
mand soll sich benachteiligt fihlen. Wir legen groRen Wert darauf, alle Menschen unabhéangig
von ihrem Geschlecht in gleicher Weise anzusprechen und zu bericksichtigen.
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1. Zusammenfassung

Die vorliegende kommunale Warmeplanung wurde gemall den Vorgaben des Warmepla-
nungsgesetzes (WPG), welches am 01.01.2024 in Kraft getreten ist, erstellt. Der Markt Hoch-
berg ist als Gemeinde mit weniger als 100.000 Einwohnern gemafl WPG dazu verpflichtet,
die kommunale Warmeplanung bis zum 30. Juni 2028 zu erstellen. Das Ziel der kommunalen
Warmeplanung ist es, fur das Gebiet einer Kommune Klarheit Gber den aktuellen Warmebe-
darf zu erlangen, sowie darlber, wie dieser klinftig mit erneuerbaren Energien abgedeckt wer-
den kann. Nachfolgend werden die Ergebnisse der einzelnen Verfahrensschritte (Be-
standsanalyse, Potenzialanalyse, Zielszenario und Warmeversorgungsgebiete, Umsetzungs-
strategie und MalRnahmenkatalog) kurz zusammengefasst.

1.1 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse wurde auf Basis eines Berechnungsmodells, welches ein 3D-Gebaude-
modell sowie die Baualtersklassen des Zensus als Grundlage nutzt, erstellt. Erganzt wurden
die Berechnungen durch Daten aus den Energieausweisen der kommunalen Gebaude, Er-
gebnisse von Befragungen der Industrie- und Gewerbeunternehmen, Daten des Netzbetrei-
bers, sowie Daten aus dem digitalen Kehrbuch.

Wohngebdude stellen in Hochberg den gréten Anteil der Gebaude (91 %), sowie den uber-
wiegenden Anteil des Warmebedarfs (83,4 %) dar. Das Uberwiegende Baujahr liegt zwischen
1949 und 1978. Im gesamten Ortsgebiet ist ein Gasnetz verlegt, an das etwa 80 % der Ge-
baude angeschlossen sind. 59,5 % des Warmebedarfs werden durch dieses Gasnetz abge-
deckt. Weitere 27,2 % des Warmebedarfs werden durch naturbelassenes stiickiges Holz er-
zeugt, 8,1 % durch flissige Brennstoffe und 3,7 % durch Strom. Die jahrlichen CO2-Emissio-
nen werden aktuell zu etwa 78 % durch Erdgas und zu etwa 19 % durch flissige Brennstoffe
verursacht.

1.2 Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die zuklinftige Entwicklung des Warmebedarfs so-
wie die Potenziale der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien untersucht.

Far die Entwicklung des Warmebedarfs wurde eine Sanierungsrate von 2 % angesetzt. Zu-
satzlicher Warmebedarf fir Neubauten wurde nicht berticksichtigt, da nach Abstimmung mit
der Gemeinde aktuell keine neuen Baugebiete fur Wohngebaude geplant sind und der War-
mebedarf des neuen Gewerbegebiets nur schwer realistisch abschatzbar ist.

Hinsichtlich der Potenziale an erneuerbaren Energien wurden mogliche Flachen fir die Er-
richtung von Solarthermie- und PV-Anlagen, Erdwarmekollektoren und -sondern identifiziert.
Weiterhin wurde das theoretisch mogliche Potenzial der Warmeerzeugung aus Waldrestholz,
bzw. Biogas aus den Bioabfallen der Kommune berechnet. Ein Potenzial, welches im Rahmen
der Warmeplanung nicht quantifiziert werden konnte und zukinftig genauer untersucht wer-
den musste, ware die Abwarme aus Abwasser.

1.3 Zielszenario und Warmeversorgungsgebiete

Flr das Zielszenario wurden zunachst die Kriterien erlautert, die zur Bewertung der Warme-
versorgungsarten fur die einzelnen Warmeversorgungsgebiete dienen. Als Optionen flr die
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Warmeversorgung kommen grundséatzlich ein Warmenetz, ein Wasserstoffnetz oder die de-
zentrale Versorgung in Frage. Die Bewertungskriterien umfassen zum einen die Indikatoren
zur Bewertung der voraussichtlichen Warmegestehungskosten und zum anderen die Bewer-
tung von Realisierungsrisiken und Versorgungssicherheit. Weiterhin werden die erwarteten
kumulierten Treibhausgasemissionen als Kriterium herangezogen.

Das Gemeindegebiet wurde in sieben Teilgebiete aufgeteilt. Fir drei der Teilgebiete wird auf-
grund des geringen Alters der dortigen Gebaude eine dezentrale Versorgung vorgeschlagen.
Fir zwei Gebiete wird die Versorgung durch ein Warmenetz ab 2035, bzw. ab 2040 ange-
strebt. Das Gewerbegebiet bildet ein eigenes Gebiet, wofiir die Versorgung durch ein Was-
serstoffnetz ab dem Jahr 2035 eingeplant wird. Schlie3lich bildet das Hauptsiedlungsgebiet
der Gemeinde ein Gebiet, welches zum aktuellen Zeitpunkt als Prifgebiet ausgewiesen wird.
Im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans 2030, soll fir dieses Gebiet eingeschatzt
werden, ob dort ein Warmenetz oder eine dezentrale Versorgung vorteilhafter ware.

1.4 Umsetzungsstrategie und MaRnahmenkatalog

Mit der Umsetzungsstrategie soll sichergestellt werden, dass die Ziele der kommunalen War-
meplanung erreicht werden. Dazu wurden Vorschlage flur verschiedene Malinahmen erarbei-
tet, die finf Handlungsfeldern zugeordnet wurden (PotenzialerschlieRung und Ausbau erneu-
erbarer Energien, Warmenetzausbau, Sanierung / Modernisierung und Effizienzsteigerung,
Heizungsumstellung und Transformation in den Gebauden und Quartieren, Strom- / Wasser-
stoffnetzausbau).

Als priorisiert anzugehende Malinahmen wurden die Prifung des Warmepotenzials aus Ab-
wasser, die Planung von PV-Freiflachenanlagen, die Erstellung eines Sanierungsfahrplans fir
kommunale Liegenschaften, eine Blrgerinformationsveranstaltung zum Thema PV & Warme-
pumpen, die Erstellung einer BEW-Machbarkeitsstudie fiir ein Warmenetz in Hexenbruch, so-
wie die Prifung der Nutzungsmaoglichkeiten von Geothermie vorgeschlagen.
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2. Kommunale Warmeplanung in Hochberg

Die kommunale Warmeplanung basiert auf dem Warmeplanungsgesetz (WPG), welches zum
01.01.2024 in Kraft getreten ist. Das WPG ist mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) ver-
knlpft, in welchem die energetischen Anforderungen an Gebaude geregelt sind. Diese Grund-
lagen werden in den folgenden beiden Absatzen kurz zusammengefasst.

2.1 Gebaudeenergiegesetz (GEG) & Warmeplanungsgesetz (WPG)

Die Herausforderung des Klimawandels erfordert umfassende MafRhahmen zur Reduzierung
der Treibhausgasemissionen und zur Férderung einer nachhaltigen Energieversorgung. Rund
75 Prozent der Heizungen in deutschen Haushalten werden derzeit mit fossilen Brennstoffen
wie Gas oder Ol betrieben. Mit der Novellierung des GEG 2024 soll der Umstieg auf erneuer-
bare Energien beschleunigt und die Importabhangigkeit von fossilen Energietragern verringert
werden. Zu diesem Zweck macht das GEG konkrete Vorgaben, wie Heizungsanlagen kinftig
zu heizen sind, um bis 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung in Deutschland zu ermég-
lichen. Eine zentrale Rolle spielt dabei die kommunale Warmeplanung, die im Warmegesetz
geregelt ist. Sie ermoglicht es den Stadten und Gemeinden, ihre zukiinftige Warmeversorgung
entsprechend den spezifischen Gegebenheiten und regionalen Potenzialen so zu planen,
dass die Burger Planungssicherheit beim Heizungstausch oder -neubau haben.

2.2 Uberblick Warmeplanungsgesetz (WPG)

Mit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) am 1. Januar 2024 sind die Bundeslan-
der verpflichtet, fur die Erstellung von Warmeplanen in den jeweiligen Stadten und Gemeinden
zu sorgen. Diesem Gesetz ging die Kommunalrichtlinie voraus, die mit verschiedenen Foérder-
schwerpunkten fur mehr Klimaschutz in Stadten und Gemeinden sorgen soll. Im Rahmen die-
ser Kommunalrichtlinie wurde der Marktgemeinde Hochberg eine Férderung fir die Erstellung
eines kommunalen Warmeplans bewilligt. Der vorliegende Bericht berlcksichtigt daher die
Vorgaben des WPG und der Kommunalrichtlinie.

Zentraler Inhalt des WPG ist die Erstellung eines kommunalen Warmeplans und dessen Fort-
schreibung mindestens alle fiinf Jahre. Die Inhalte des Warmeplans sind in den §§ 15-20 WPG
geregelt. Der Warmeplan besteht grob aus den aufeinander aufbauenden Aufgabenpaketen
Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Zielszenario, Einteilung des Gebietes in mégliche War-
meversorgungsgebiete, Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr und Ent-
wicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten Maf3nahmen.

Bestandsanalyse:

In diesem ersten Schritt wird die aktuelle Warmeversorgung der Gemeinde umfassend erfasst.
Dazu gehdren die vorhandenen Heizsysteme, die Art der eingesetzten Brennstoffe sowie die
Warmeverteilung und der Warmeverbrauch in verschiedenen Gebaudetypen. Relevante de-
mografische und wirtschaftliche Daten werden ebenfalls berlcksichtigt. Ziel ist es, ein klares
Bild der aktuellen Situation zu erhalten, um fundierte Entscheidungen treffen zu kénnen.

Potenzialanalyse:
Aufbauend auf der Bestandsanalyse wird eine Potenzialanalyse durchgefuhrt. Dabei werden
die verfligbaren erneuerbaren Energiequellen wie Solarthermie, Biomasse, Geothermie und
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Abwarme identifiziert und bewertet. Dartber hinaus werden vorhandene Infrastrukturen, wie
z.B. Warmenetze, in die Analyse einbezogen. Diese Analyse hilft, die Moglichkeiten zur Nut-
zung erneuerbarer Energien und zur Steigerung der Energieeffizienz zu identifizieren und zu
quantifizieren.

Zielszenario:

Im nachsten Schritt wird ein Zielszenario entwickelt, das die gewlinschte Warmeversorgung
der Zukunft beschreibt. Dieses Szenario beriicksichtigt die kommunalen Klimaziele, die ge-
setzlichen Vorgaben sowie die Erwartungen der Bevolkerung. Es wird festgelegt, welche An-
teile erneuerbarer Energien bis zu einem bestimmten Zieljahr erreicht werden sollen und wel-
che Malnahmen daflir notwendig sind.

Einteilung des Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete:
Der Warmeplan unterteilt das Gemeindegebiet in verschiedene Warmeversorgungsgebiete,
basierend auf den Ergebnissen der vorangegangenen Analysen. Diese Gebietseinteilung er-
moglicht es, spezifische Strategien fiir verschiedene Gebiete zu entwickeln, wobei Faktoren
wie Warmebedarf, Verflgbarkeit von Energietrdgern und vorhandene Infrastruktur berlck-
sichtigt werden.

Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr:
In diesem Schritt wird festgelegt, welche Arten der Warmeversorgung in den verschiedenen
Warmeversorgungsgebieten zum Einsatz kommen sollen. Dabei kann es sich um den Ausbau
zentraler Warmenetze, den Ausbau dezentraler Ldsungen oder den Einsatz innovativer Tech-
nologien handeln. Die Darstellung dieser Versorgungsarten hilft, die geplanten Entwicklungen
zu veranschaulichen und die technischen Méglichkeiten aufzuzeigen.

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten MaRnahmen:
AbschlieRend wird eine Umsetzungsstrategie entwickelt, die konkrete Malnahmen zur Reali-
sierung der Ziele und Szenarien enthalt. Diese MalRnahmen kdnnen beispielsweise den Aus-
bau von Warmenetzen, die Férderung von Gebaudesanierungen, die Bereitstellung von For-
derprogrammen fur erneuerbare Energien oder die Sensibilisierung der Bevolkerung fir kli-
mafreundliche Heizsysteme umfassen. Die Umsetzungsstrategie legt Zeitrahmen, Verant-
wortlichkeiten und Ressourcen fest, um die geplanten MalRnahmen effektiv umzusetzen.

Der Beschluss zur Ausschreibung der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung wurde
durch die Marktgemeinde Hochberg im Rahmen der Sitzung des Bau- und Umweltausschuss
am 12.12.23 gefasst. Der Auftrag wurde im April 2024 an die Etanomics Service GmbH ver-
geben. Aufgrund der Rahmenbedingungen der Férderung ergibt sich somit eine Projektlauf-
zeit von April bis November 2024.
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3. Bestandsanalyse

Der zentrale Inhalt der Bestandsanalyse ist die Ermittlung des Warmebedarfs des Gemeinde-
gebiets des Markts Hochberg. Die Vorgehensweise bei der Datenerhebung und der damit
verbundenen Erstellung des Warmebedarfsmodells ist in der nachfolgenden Grafik darge-
stellt.

Abbildung 3-1: Vorgehensweise Bestandsanalyse

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist die planungsverantwortliche Stelle gemaf
§ 10 Absatz 1 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) befugt, die fir die Bestands- und Poten-
zialanalyse erforderlichen Daten zu erheben und zu verarbeiten. Zu diesen gehéren u.a. Da-
ten, die Statistikdmtern, im Grundbuch, im Liegenschaftskataster oder sonstigen der pla-
nungsverantwortlichen Stelle zuganglichen Datenbanken vorliegen. Fir bestimmte Stellen be-
steht dabei gegenilber der planungsverantwortlichen Stelle eine Auskunftspflicht, welche al-
lerdings keine personenbezogenen Daten umfasst. Diese sind fur mindestens 5 benachbarte
Hausnummern oder Anschlussnehmer zu erheben.

Als Grundlage fiur die Bestandsanalyse wurde ein Modell mithilfe der Simulationsumgebung
SimStadt erstellt. Als Basis daflir dient ein 3D-Gebaudemodell, welches unter anderem Infor-
mationen zu Gebaudehohe und Dachform, Gebaudefunktion und dem Namen des Gebaudes
enthalt. Erganzt wird das Gebaudemodell um die Daten aus dem Zensus 2011, welche die
Baualtersklassen der Gebaude in einem 100-Meter-Raster enthalten. Die Baujahre der Ge-
baude, die im Zensus nicht erfasst werden, werden mithilfe von historischen Luftbildern er-
ganzt. Anhand dieser Informationen werden in SimStadt die Warmebedarfe der einzelnen Ge-
baude berechnet. Der simulierte Warmebedarf wurde im Anschluss mit den bereitgestellten
Daten aus Energieausweisen, Fragebdgen und Kehrblchern validiert und prazisiert.
Samtliche bereitgestellten und berechneten Daten wurden hinsichtlich ihrer Plausibilitdt und
Vollstandigkeit Uberprift. Unvollstandige oder fehlerhafte Daten wurden mithilfe geeigneter
Methoden zunachst Uberprift und dann entsprechend korrigiert. Alle Daten wurden in einer
Datenbank gesammelt, die von einem Geoinformationssystem (GIS) genutzt werden kann.
Auf diese Weise konnen die Daten visualisiert werden, um die Ergebnisse anschaulich darzu-
stellen und einer Uberpriifung zuganglich zu machen.
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3.1 Ergebnisse Eignungspriifung

Gemal den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist zu Beginn der Bestandsana-
lyse einer Kommune eine Uberpriifung der Gebiete durchzufiinren, die weder fiir die Versor-
gung durch ein Warmenetz noch durch ein Wasserstoffnetz geeignet sind. Fir diese Gebiete
kann eine verklrzte Warmeplanung in Betracht gezogen werden.

Die Griunde fur eine mangelnde Eignung kénnen darin liegen, dass in einem bestimmten Ge-
biet aktuell weder ein Warmenetz noch ein Gasnetz vorhanden sind und auch keine Indikato-
ren fUr die mogliche Nutzung erneuerbarer Energien oder Wasserstoff vorliegen. Zudem kann
ein Gebiet aufgrund seiner Siedlungsstruktur ungeeignet fir ein Warmenetz sein, beispiels-
weise wenn eine geringe Siedlungsdichte zu einer niedrigen Warmebelegungsdichte flhrt und
somit in einem verringerten Warmebedarf pro Leitungsmeter resultiert.

Fir die Gemeinde Markt Hochberg ist die Durchflihrung einer verkirzten Warmeplanung nicht
mdglich, da alle bewohnten Gebiete liber ein vorhandenes Gasnetz verfiigen.

3.2 Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse bilden die Grundlage flir die nachfolgenden Kapitel der
kommunalen Warmeplanung. Zum einen stellt die Struktur der vorhandenen Gebaudetypen
und -altersklassen ein Ergebnis dar, zum anderen ist der ermittelte Warmebedarf sowie die
Erzeugung der Warme relevant. Auf Basis dieser Ergebnisse kann die Energie- und Treib-
hausgasbilanz fur die Gemeinde erstellt werden.

3.2.1 Gebaudetypen und -alter

Die Quelle fur die Gebaudetypen ist das 3D-Gebaudemodell. Die Baujahre der einzelnen Ge-
baude werden uber die Zensus-Daten ermittelt.
Im Rahmen des Zensus werden unter anderem Informationen zu Wohnverhaltnissen erhoben,
wie die durchschnittliche Wohnungsgré3e und das Baujahr von Gebauden. Die Daten werden
in einem 100m x 100m Raster aggregiert. Aufgrund des angewandten Geheimhaltungsver-
fahrens ist es jedoch nicht moglich, aus den aggregierten Daten Ruickschlisse auf einzelne
Gebaude innerhalb einer Rasterzelle zu ziehen. Daher wird bei allen Gebduden in einer Ras-
terzelle die am haufigsten vorkommende Baualtersklasse zugewiesen. Tritt mehr als eine
Baualtersklasse mit der gleichen Haufigkeit auf, wird konservativ die altere Klasse gewahit.
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I Vor 1919

W 1919 - 1948
I 1949 - 1978
I 1979 - 1986
[ 1987 - 1990
[ 1951 - 1995
[ 1996 - 2000
[T 2001 - 2004
I 2005 - 2008
I 2009 und spiter

Abbildung 3-2: 100m x 100m Raster nach Gebaudebaualter

Die Berechnung des spezifischen Warmebedarfs der Wohngebaude basiert auf der Klassifi-
zierung des Instituts Wohnen und Umwelt Darmstadt (IWU) im Rahmen des europaischen
TABULA-Projekts'. Die Klassifizierung der Nicht-Wohngebaude erfolgt gemaR VDI 3807 Blatt
2. Ein Vergleich der Baualtersklassen des Zensus mit denen des IWU (siehe Abb. 2-3) zeigt,
dass die Zensus-Kategorien breiter gefasst sind.

Mittleres Baujahr IWU-Klassen
Vor 1919 1900 Vor 1859

1919 - 1948 ‘ 1934 % 1860 - 1918
1949 - 1978* ‘ 1964 1919 - 1948
1979-1986 1983 \_‘ 1949 - 1957
1987 - 1990 \ 1989 | 1958 - 1968
1991 - 1995 1993 1969 - 1978
1996 - 2000 1998 1979 - 1983
2001-2004 2003 i’ 1984 - 1994
2005-2008 2007 ' 1995 - 2001
2009 und spéter ‘ 2010 2002 - 2009

* Der Zensusklasse 1949-1978 wird im Vergleichsgebiet Hichberg das durchschnittliche d‘ 2010 - 2015

Baujahr 1964 und damit die IWU-Klasse 19581968 zugewiesen. _
2016 und spéater

|
Abbildung 3-3: Transformation der Zensus-Altersklassen in IWU-Altersklassen

Die unterschiedliche Einteilung der Baualtersklassen fiihrt zu Unsicherheiten bei der Berech-
nung des Warmebedarfs, da die Zuordnung zu einer spezifischen IWU-Altersklasse nicht ein-
deutig ist. Zu sehen ist dies in der nachfolgenden Abbildung, welche die Verteilung der Bau-
altersklassen im Gemeindegebiet zeigt. Der Grolteil der Gebaude wurde im Zensuszeitraum
1949 - 1978 errichtet, welcher sich Uber drei Baualtersklassen nach TABULA erstreckt. Zur
Berechnung des Warmebedarfs wurden diese Gebaude einem mittleren Baualter von 1958-
1968 zugeordnet.

T IWU (2015)

10
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Baualtersklassen

2.500
2125

2.000

Anzahl Geb3ude

179 153 140
20 36 82 38

1 2
|

vor 1859 1860 - 1919- 1949 - 1958 - 1969 - 1979 - 1984 - 1995 - 2002 - 2010-  seit 2016
1918 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 2009 2015

12

Abbildung 3-4: Anzahl der Gebaude nach Baualtersklassen nach TABULA

Fir Neubau-, Gewerbe- und Randgebiete, fur die auf diesem Weg kein Baujahr zu ermitteln
ist, werden die Baujahre Uber historische Luftbilder ermittelt, bzw. das Baujahr des nachsten
Gebaudes Ubernommen. Fur den Fall, dass fur ein Gebaude ein Energieausweis vorhanden
ist oder eine Befragung durchgefiihrt wurde, die einen anderen Wert flir das Baujahr ergeben
hat, wird der Wert korrigiert. Die nachfolgende Tabelle bietet eine Ubersicht tiber die Anzahl
der verschiedenen Gebaudetypen, sowie die beheizte Flache in Quadratmetern.

Tabelle 3-1: Anzahl / Flache nach Gebaudetyp

Wohngebaude 2.933 649.071
Gebaude f. Wirtschaft, Gewerbe oder In-

dustrie 264 174.317
Gebaude f. offentliche Zwecke 12 16.956
sonstige Gebaude 16 31.286
Summe 3.225 871.631

Unter “sonstige Gebaude” werden die Gebaudetypen “Feuerwehr”, “Schule” bzw. “Gebaude
fur Bildung und Forschung”, “Gemeinschaftszentrum”, “Kinderkrippe, Kindergarten, Kinderta-
gesstatte” und “Blcherei” zusammengefasst. In der Tabelle werden nur die beheizten Ge-
baude berticksichtigt - Gebaude, wie z.B. Garagen, die keinen Warmebedarf aufweisen, sind

nicht mit aufgefihrt.

3.2.2 Warmebedarf

Die ermittelten Warmebedarfe der einzelnen Gebaude ergeben sich aus der Gebaudesimula-
tion mit SimStadt. Fir den Fall, dass Energieausweise oder Ergebnisse aus der Befragung
vorlagen, wurden die Werte flr den Warmebedarf korrigiert. In der nachfolgenden Tabelle 3-
2 sind die ermittelten Warmebedarfe aufgezeigt. Abbildung 3-5 stellt die prozentuale Vertei-
lung des Gesamtwarmebedarfs nach den einzelnen Gebaudetypen dar.
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Tabelle 3-2: Anzahl / Warmebedarf nach Gebaudetyp

Wohngebdude 2.933 97.395
Gebaude f. Wirtschaft, Gewerbe oder Indust-

rie 264 13.455
Gebaude f. 6ffentliche Zwecke 12 1.785
sonstige Gebdude 16 4.078
Summe 3.225 116.713

Warmebedarf nach Geb3udetyp

1,5% o

@ Wohngebiude @ Gebiude f. Wirtschaft, Gewerbe oder Industrie Gebidude f. 6ffentliche Zwecke @ sonstige Gebdude
Abbildung 3-5: Gesamtwarmebedarf nach Gebaudetyp

Erwartungsgeman entfallt der grof3te Anteil des Warmebedarfs (79,9 %) auf Wohngebéaude,
die auch den groéften Anteil an der Anzahl der Gebaude einnehmen. Ein weiterer Grund hier-
fur ist, dass in Hochberg nur eine geringe Anzahl an produzierenden Unternehmen mit einem
hohen spezifischen Warmebedarf ansassig ist.

Fir die Einteilung zukinftiger Warmeversorgungsgebiete ist es relevant, wie hoch die Dichte
des Warmebedarfs in den einzelnen Gebieten ist. Tabelle 3-3 zeigt eine mdgliche Klassifizie-
rung fur die Eignung von Gebieten zur Errichtung von Warmenetzen. Grundsatzlich gilt, dass
je hoher die Warmebedarfsdichte eines Gebietes ist, desto wirtschaftlicher ware der Betrieb
eines Warmenetzes in dem Gebiet.

Bei der vorangehenden Aufteilung des Warmebedarfs ist der Prozesswarmebedarf enthalten.
Bei der im Nachfolgenden aufgeflhrten Darstellung der Warmebedarfsdichte wird der Pro-
zesswarmebedarf des Gewerbe- und Industriegebietes im Siden der Gemeinde nicht darge-
stellt, um die Skala nicht zu verzerren.
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Tabelle 3-3: Warmenetzeignung nach Warmedichte?

0-70 Kein technisches Potenzial
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
175 - 415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand
415 -1.050 Richtwert fir konventionelle Warmenetze im Bestand
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Wirmebedarf Baublock
[MWh/ha]
[1o-100

[ 1100 - 200
[ 200 - 300
[ 300 - 400
[ 400 - 500
[] 500 - 600
[ 600 - 700
[ 700 - 80O
[ 800 - 900
[ 900 - 1000
[ 1000 - 1100
[ 1100 - 1200
[ 1200 - 1300
[ 1300 - 1400
I 1400 - 1500
B > 1500

Abbildung 3-6: Warmebedarf auf Baublockebene

In dieser Darstellung werden die Gebaude in Baublécke aufgegliedert und der Warmebedarf
der einzelnen Gebaude zusammengefasst. Je dunkler der Baublock in der Darstellung einge-
farbt ist, desto hoher ist der Warmebedarf in diesem Gebiet. Ein hoher Warmebedarf zeigt
sich vor allem im Bereich des Ortskerns, wo sich verhaltnismaRig alte Gebaude befinden,
sowie im nordlichen Bereich des Ortsteils Hexenbruch. Hexenbruch ist vergleichsweise dicht
besiedelt und beinhaltet eine grole Anzahl an Mehrfamilienhdusern, was den héheren War-
mebedarf erklart.

Eine andere Mdglichkeit der Darstellung ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt und
zeigt den aggregierten Warmebedarf auf Strallenzugsebene. Das Prinzip funktioniert ahnlich
der Zusammenfassung auf Baublockebene - der Warmebedarf flr einen StralRenzug wird auf-
summiert und anschlieBend durch die Lange des Strallenzuges geteilt. Diese Methodik zeigt
ebenfalls den hohen Warmebedarf im Bereich des Ortskerns und in Hexenbruch. Basierend
auf dieser Betrachtungsweise wird der héhere Warmebedarf des Industrie- und Gewerbege-
biets im Siiden deutlicher als in Abbildung 3-6 aufgezeigt.

2 UM Baden-Wiirttemberg (2020)
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Warmebedarf StraBe
[kwh/m]
—=0-500
~—— 500 - 1000
1000 - 1500
=== 1500 - 2000
== 2000 - 2500
=== 2500 - 3000
w3000 - 3500
=== 3500 - 4000
= 4000 - 4500
= 5000

Abbildung 3-7: Warmebedarf auf StraBenzugsebene

3.2.3 Warmeerzeugung (Versorgungs- und Beheizungsstruktur)

Die Analyse der Warmeerzeugung im Gemeindegebiet erfolgt anhand der Daten aus dem
digitalen Kehrbuch. Da diese aus Datenschutzgriinden nicht adressbezogen vorliegen, ist ein
Abgleich mit den Daten aus den Energieausweisen bzw. den Befragungen nicht méglich. Wei-
terhin sind in den Kehrbuch-Daten keine Informationen zu installierten Warmepumpen enthal-
ten.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die prozentuale Verteilung der Heizsysteme nach dem ein-
gesetzten Brennstoff. Der Abbildung ist zu entnehmen, dass der grofite Teil der im Kehrbuch
registrierten Heizsysteme mit Gas betrieben wird. Dieses Ergebnis ist aufgrund des flachen-
deckend verlegten Gasnetzes zu erwarten gewesen. Ein weiterer grol3er Anteil der Heizsys-
teme wird mit naturbelassenem, stiickigem Holz befeuert. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass
es sich bei diesen Heizsystemen zum grof3en Teil um Kamin- oder Kacheléfen handelt, die
nur als Einzelraumheizung und nicht als alleiniges Heizsystem eingesetzt werden. Flissige
Brennstoffe wie Heizdl machen nur einen kleinen Teil (> 10%) der Heizsysteme aus.
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Heizsysteme nach Brennstoff

! Flissige Brennstoffe @ Gase @ naturbelassenes stiickiges Holz @ Holzpelletts/-briketts
naturbelassenes nicht stiickiges Holz keine Angaben

Abbildung 3-8: Anteile der aktuell eingesetzten Brennstoffe in den Heizungssystemen

Von besonderer Bedeutung ist die Altersstruktur der Warmeerzeuger, da sich hier altersbe-
dingte Optimierungspotenziale oder gesetzliche vorgeschriebene Nachriistungen ableiten las-
sen.

50

40,9

30
255
22,9 23,1 223
21,1 20,9 :

24

187 19.8
20 17,4
159

13,8 14,1

Durchschnittsalter

87 99
10

Abbildung 3-9: Durchschnittsalter der Warmeerzeuger
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Kaminofen-Verordnung

Die neue Kaminofen-Verordnung (geregelt in der 1. Bundesimmissionsschutzverordnung
(BImSchV)), die bis Ende 2024 in Kraft tritt, betrifft alle Kamintfen, die zwischen dem 1. Januar
1995 und dem 21. Marz 2010 installiert wurden. Diese mussen in der Regel entweder nach-
gerlstet oder aulier Betrieb genommen werden, um die neuen Grenzwerte fir Schadstoffe
einzuhalten. Die Verordnung legt fest, dass ab dem 31. Dezember 2024 folgende Grenzwerte
gelten:

e Maximal 4,0 Gramm Kohlenmonoxid pro Kubikmeter Abgas
e Maximal 0,15 Gramm Feinstaub pro Kubikmeter Abgas

Betroffen sind unter anderem Kamin-, Kachel-, Pellet-, Hackschnitzel-, Scheitholz- und Koh-
ledfen. Altere Ofen, die diese Grenzwerte nicht einhalten, miissen nachgeristet oder durch
moderne Modelle ersetzt werden, um weiterhin betrieben werden zu dirfen. Bei Nichteinhal-
tung drohen BulRgelder von bis zu 50.000 Euro.
Mit einem durchschnittlichen Alter von 17,4 Jahren bei Kaminodfen bis zu Kachelofen mit 22,9
Jahren sind hier vermutlich einige Haushalte betroffen. Die neue Kaminofen- Verordnung gilt
nicht fiir historische Grundofen, Kacheléfen, Badedfen, Backodfen, offene Kamine sowie Ofen,
die vor dem 1. Januar 1950 eingebaut wurden. Zudem sind offene Kamine, die laut Verord-
nung nur gelegentlich genutzt werden dirfen, sowie Grunddfen, Herde und Backéfen mit einer
Nennwarmeleistung von unter 15 Kilowatt von der Regelung ausgenommen.

Ol- und Gasheizungen

Nach dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) miissen in Deutschland OI- und Gasheizungen un-
ter bestimmten Voraussetzungen ausgetauscht werden. Eine zentrale Regelung ist die soge-
nannte "Austauschpflicht nach 30 Jahren". Das bedeutet, dass Heizkessel, die vor 1994 ein-
gebaut wurden und nicht als Brennwert- oder Niedertemperaturkessel betrieben werden, spa-
testens nach 30 Jahren auBer Betrieb genommen und ersetzt werden missen. Ol- und Gas-
heizungen, die vor 1994 installiert wurden, mussen also spatestens Ende 2024 ausgetauscht
werden.

Ausgenommen von der Austauschpflicht sind Heizungen mit Brennwert- oder Niedertempe-
raturtechnik oder mit einer Nennleistung von weniger als vier und mehr als 400 Kilowatt. Au-
Rerdem sind Eigentlimer von Ein- und Zweifamilienhausern, die ihr Gebaude bereits vor dem
1. Februar 2002 bewohnt haben, von der Austauschpflicht befreit, solange sie selbst darin
wohnen. Wird das Gebaude jedoch verkauft, hat der neue Eigentimer zwei Jahre Zeit, die
Heizung zu erneuern.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Altersstruktur der Gas- und Olheizungen in Hoch-
berg sowie in ganz Deutschland. Dabei ist zu beachten, dass aufgrund von Geheimhaltungs-
vorschriften keine gebaudescharfen Daten zu den Altersstrukturen der Warmeerzeuger vor-
liegen. Das Alter der Gas- und Olheizungen liegt im Kehrbuch nur als Durchschnittsalter aller
Warmeerzeuger innerhalb eines Strallenzuges vor. In der Realitat ist die Streuung der Alters-
struktur in Héchberg wesentlich grof3er als dargestellt. Dennoch lasst sich erkennen, dass ein
Groldteil der Gasheizungen bereits vor ca. 20 Jahren erneuert wurde und vermutlich Gber
Brennwert- oder Niedertemperaturtechnik verfiigt. Im Vergleich zum bundesweiten Durch-
schnitt weist Héchberg eine modernere Warmeerzeugerstruktur auf.
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Aufgrund der geringen Anzahl von Olheizungen in Héchberg dhnelt die Altersstruktur der OI-
heizungen in Abbildung 3-11 der der Gasheizungen, da eine alte Olheizung in einer Stralle
mit vielen neueren Gasheizungen das identische Durchschnittsalter zugewiesen bekommt.
Olheizungen sind tendenziell dlter und sollten auf ihre Austauschpflicht hin tGberpriift werden.

Alterstrukturen der Gasheizungen in Hochberg und Deutschland

B Deutschland [ Hochberg
80%

60%

40%

20% I
0% £ .

bis 1974 1975- 1980- 1985- 1990- 1995- 2000- 2005- 2010- 2015- ab2020
1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Abbildung 3-10: Altersstrukturen der Gasheizungen in Héchberg im Vergleich zum deutschen
Mittel®

Alterstrukturen der Olheizungen in Héchberg und Deutschland

B Deutschland [ Hochberg
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Abbildung 3-11: Altersstrukturen der Gasheizungen in Hochberg im Vergleich zum deutschen
Mittel®

3 Statista (2024)
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Warmepumpen

Zu den installierten Warmepumpen im Gemeindegebiet sind kaum belastbare Informationen
vorhanden. Gemal des Handlungsleitfaden Warmeplanung ist dies ein erwartbares Ergebnis,
da es gemall des WPG keine Erhebungsermachtigung fur Daten zum Stromverbrauch gibt
und nur ein Teil der méglichen Warmepumpensysteme (Nutzung von Erdwarmesonden oder
Grundwasser als Warmequelle) genehmigungspflichtig ist.*

Daher sind nur die Zahl der Warmepumpen bekannt, die dem Stromnetzbetreiber gemeldet
wurden, sowie die Zahl der Warmepumpen, die sich aus den Daten der Energieausweise bzw.
Befragungen ergeben. Da die Daten von Seiten des Stromnetzbetreibers nicht adressbezo-
gen vorliegen, kann allerdings nicht festgestellt werden, ob Dopplungen vorhanden sind.
Den Mainfranken-Netzen sind zum aktuellen Zeitpunkt (Sep 2024) 186 Warmepumpen im
Gemeindegebiet Hochberg gemeldet. Aus den Daten der Energieausweise, sowie der Befra-
gungen ergibt sich eine Anzahl von 5 Warmepumpen.

Um die Daten zu plausibilisieren, werden Literaturwerte herangezogen. Gemaf einer Studie
des BDEW zum Heizungsmarkt werden 5,3 % der Wohngebaude in Deutschland mit einer
Warmepumpe beheizt. Bezogen auf die Anzahl der Wohngebaude in Hochberg wiirde das
etwa 160 Warmepumpen im Gemeindegebiet entsprechen. Demnach ware die Anzahl von
186 Warmepumpen in einem realistischen Bereich angesiedelt.

Die Aufteilung der Heizsysteme nach Energietrager andert sich demnach wie folgt.

Heizsysteme nach Energietrager

3,7% -
1,5%

8,1%

Flissige Brennstoffe . Gas . naturbelassenes stuckiges Holz @ Holzpellets/-briketts naturbelassenes nicht stiickiges Holz
Strom

Abbildung 3-12: Anteile der aktuell eingesetzten Energietrager

3.2.4 Endenergie- und Treibhausgasbilanz

Auf Basis der ermittelten Verbrauchsdaten, der Anlagendaten aus dem digitalen Kehrbuch
sowie der Angaben des Netzbetreibers zu den installierten Warmepumpen wird der Endener-
giebedarf fur die Warmeversorgung in Héchberg im Basisjahr 2022 bilanziert. Da keine Infor-
mationen vorliegen, wie viel Warme durch welche Art von Warmeerzeugern bereitgestellt wird,
wird die Warmeerzeugung prozentual anhand der installierten Leistung aufgeteilt. Bei den

4ifeu et al (2024)
S BDEW (2023)
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Warmepumpen wird zunachst von einer durchschnittlichen installierten Leistung von 12 kW
ausgegangen, unter der Annahme, dass Uberwiegend Einfamilienhauser mit Warmepumpen
versorgt werden. 5 Warmepumpen, die Uber Energieausweise und Befragungen identifiziert
wurden, sind in Nichtwohngebauden installiert, fir die eine durchschnittliche thermische Leis-
tung von 64 kW angenommen wird.

Durch Multiplikation der Energiemengen mit den entsprechenden Emissionsfaktoren (siehe
Tabelle 3-4) kénnen die resultierenden Treibhausgasemissionen ermittelt werden. Bei den
Warmepumpen wird davon ausgegangen, dass der Strom fiir die Warmebereitstellung aus
dem allgemeinen Stromnetz und nicht aus eigenen PV-Anlagen bezogen wird. Somit wird der
Stromverbrauch der Warmepumpen mit dem CO,-Aquivalent des Strommixes fiir Deutschland
verrechnet. Die CO2-Emissionen in Héchberg wird erwartungsgemaf zum gréften Teil (ca.
80%) von Gas dominiert. Biomasse hat trotz eines Anteils von ca. 30% an der Anlagenstruktur
(siehe Abbildung 3-8) nur einen geringen Anteil an den CO2-Emissionen in Héchberg. Dies
liegt zum einen an dem ca. 10-fach geringeren CO,-Faktor von Biomasse gegentiber fossilen
Brennstoffen, zum anderen ist die installierte Leistung von Holzfeuerungen in der Regel ge-
ringer als die von Gas- und Olkesseln.

Tabelle 3-4: CO,-Faktoren verschiedener Brennstoffe nach BAFA® / Umweltbundesamt’ und
jahrliche CO2-Emissionen in Hochberg

Flissige Brennstoffe 0,266 4.365
Gas 0,201 17.948
naturbelassenes stlickiges
Holz 0,027 318
Holzpellets/-briketts 0,036 49
Strom 0,380 383

6 BAFA (2024)

7 UBA (2024)
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CO2-Emissionen nach Energietrager

1,38% o 0,21% =

1,66 %

0 Flussige Brennstoffe @ Gas @ naturbelassenesstiickiges Holz @ Holzpellets/-briketts Strom

Abbildung 3-13: jahrliche CO2-Emissionen in Héchberg kumuliert nach Brennstoffart
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4. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Moglichkeiten zur Reduzierung des Warmebe-
darfs sowie die Optionen zur Bereitstellung von emissionsfreier Warme und erneuerbarem
Strom untersucht. Dabei wird analysiert, wie sich der Warmebedarf in der Kommune in Zukunft
entwickeln kénnte und mit welchen Warmequellen der zukilnftige Bedarf gedeckt werden
kann. Das folgende Kapitel befasst sich daher mit diesen Themen:

Zukunftige Entwicklung des Warmebedarfs

Potenziale zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien
Potenziale aus nicht vermeidbarer Abwarme

Potenziale flir erneuerbare Stromerzeugung

4.1 Zukunftige Entwicklung des Warmebedarfs

4.1.1 Sanierungspotenzial

Ein wesentliches Potenzial zur Senkung des Gesamtenergiebedarfs ist die energetische Sa-
nierung von Gebauden. Dazu zahlen z.B. der Ersatz von Heizungsanlagen oder die Verbes-
serung des Warmeschutzes der Gebaudeaulienhdille.

Als Grundlage fur die Ermittlung des Sanierungspotenzials in Héchberg dienen Kennwerte fiir
den flachenbezogenen Endenergieverbrauch nach energetischer Vollsanierung, die durch
das BMWi bzw. durch das KEA-BW ermittelt wurden. Die Kennwerte unterscheiden sich je
nach Baualtersklasse der Gebaude und bericksichtigen somit den bisherigen Energiever-
brauch, sowie mogliche Einschrankungen durch den Denkmalschutz.?

Zur Simulation des mdglichen gemeindeweiten Sanierungspotenzials wird in Abstimmung mit
dem Markt Hochberg eine jahrliche Sanierungsrate von 2 % festgelegt. Verglichen mit dem
Bundesdurchschnitt im Jahr 2023 (1,0 %°) ist diese Rate relativ ambitioniert gewanhit. Sollte
sich bei Fortschreibung des Plans herausstellen, dass die Rate nicht erflllt wird, sollte diese
ggf. angepasst werden. Die zu sanierenden Gebaude werden per Zufallsgenerator ausge-
wahlt. Aus der Simulation ergibt sich eine Reduktion des Gesamtwarmebedarfs um 27,3 %
bis zum Zieljahr 2045, auf einen Wert von 88,60 GWh.

4.1.2 Zusatzlicher Warmebedarf fur Neubauten

Im Gemeindegebiet von Hochberg sind derzeit keine neuen Wohnbaugebiete geplant. An der
stdlichen Gemeindegrenze ist in Zusammenarbeit mit der Nachbargemeinde Eisingen ein
Gewerbegebiet geplant. Aufgrund des frihen Planungsstadiums zum Zeitpunkt der Erstellung
der Warmeplanung konnte der Warmebedarf des Gebietes nicht verlasslich abgeschatzt wer-
den. Aufgrund der Entfernung des Plangebietes zum restlichen Teil Hochbergs ist eine ge-
meinsame Versorgung mit dem ubrigen Gemeindegebiet jedoch ohnehin als unwirtschaftlich
einzustufen.

8 UM Baden-Wiirttemberg (2020)
9 Knoche, A. et al (2024)
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4.2 Oberflachennahe Geothermie

Unter oberflachennaher Geothermie versteht man die Nutzung der Erdwarme im Bereich bis
100 m unter der Erdoberflache. Grundsatzlich wird zwischen Erdwarmekollektoren, Erdwar-
mesonden und Grundwasser unterschieden. Im Folgenden werden die Potenziale fir die Nut-
zung von Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden dargestellt. Fir die Nutzung des Grund-
wassers als Warmequelle werden im Energieatlas Bayern fir das Gemeindegebiet Hochberg
noch keine Potenziale ausgewiesen.

In der folgenden Abbildung sind die fur oberflachennahe Geothermie geeigneten Flachen dar-
gestellt. Zusatzlich sind die fir Hochberg relevanten Restriktionsflachen aufgefiihrt. Eine voll-
standige Ubersicht der beriicksichtigten Restriktionsflachen istim Anhang zu finden. Des Wei-
teren wurden fir die Ermittlung des Flachenpotenzials Planflachen, Siedlungsflachen, versie-
gelte Flachen und Waldflachen ausgeschlossen. Hellgriin markiert sind die Flachen, die sich
fur Erdwarmesonden und Flachenkollektoren eignen. Auf den dunkelgrin markierten Flachen
ist der Einsatz von Erdwarmesonden nicht mdglich, da es sich gemall Umweltatlas Bayern
um hydrogeologisch, geologisch oder wasserwirtschaftlich kritische Bereiche handelt.

Geothermie Hochberg

mu Nutzbare Flachen fiir Erdwarmesonde und Flachenkollektoren

m Nutzbare Flachen fiir Flachenkollektoren

1 Biotop

=7 Naturdenkmal

Bodendenkmal

Trinkwasserschutzgebiet

festgesetzt

=3 planreif

Planflachen

2 Gewerbegebiet

= Klimawald
PV-Vorranggebiet

Biotopkartierung Bayern, Schutzgebiete des Naturschutzes, Wasserschutzgebiete in
Bayern: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.Ifu.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Digitales Orthophoto DOP20: Bayerische Vermessungsverwaltung —
www.geodaten.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Bodendenkmal: Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege, www, bifd.bayern.de,
Linzenz: CC BY-ND 4.0

Abbildung 4-1: Flachenkulisse oberflichennahe Geothermie

4.2.1 Erdwarmekollektoren

Gemal Energieatlas Bayern liegt die zu erwartende Entzugsenergie pro Kollektorflache im
Gemeindegebiet zwischen 47 und 52 kWh/m?2. Die folgende Tabelle zeigt die Verteilung der
Entzugsenergie im Gemeindegebiet. Die im Vorfeld ermittelten Potenzialflachen flr Erdwar-
mekollektoren sind schwarz umrandet. Da der Grofteil der Potenzialflachen in Gebieten mit
geringerer Entzugsenergie liegt, werden 48 kWh/m?a als Mittelwert fir die Entzugsenergie
angesetzt.
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Flachenkollektoren Héochberg
3 Nutzbare Flachen fiir Flachenkollektoren

Entzugsenergie von horizontalen Kollektoren (EWK)

40 bis < 50 kWh/(m?2a)

50 bis < 60 kWh/(mZa)

Entzugsenergie von horizontalen Kollektoren (EWK): Bayerisches Landesamt fir
Umwelt, www.Ifu.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Digitales Orthophoto DOP20: Bayerische Vermessungsverwaltung -
www.geodaten.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Abbildung 4-2: Entzugsenergie horizontaler Kollektoren

Aus der verfugbaren Flache und der ermittelten durchschnittlichen Entzugsenergie, Iasst sich
das theoretisch nutzbare Potenzial von Erdwarmekollektoren abschatzen. Die Ergebnisse
sind in der folgenden Tabelle dargestellit.

Tabelle 4-1: Potenzial Erdwarmekollektoren

Gesamtpotenzial Potenzial innerhalb von 500 m
Flache 180,95 ha 141,84 ha
Energieerzeugung 86,85 GWh/a 68,08 GWh/a
Erdkollektoren

Neben dem Gesamtpotenzial ist in der Tabelle auch das Potenzial im Umkreis von 500 m um
die Warmeabnehmer dargestellt. Durch die Platzierung der Warmeerzeuger in nachster Nahe
zu den Warmeabnehmer kdnnen die Ubertragungsverluste geringgehalten werden.

4.2.2 Erdwarmesonden

Gemal Energieatlas Bayern liegt die Entzugsleistung pro Erdwarmesonde im Gemeindege-
biet Hochberg zwischen 0,4 und 4,1 kW. Bei der Ermittlung der Daten im Energieatlas wurden
die Warmeleitfahigkeit des Bodens sowie die Begrenzung der Bohrtiefe berlcksichtigt. Die
Entzugsleistung pro Sonde bezieht sich zudem auf eine jahrliche Betriebszeit von 1.800 Stun-
den. Das Zusammenwirken mehrerer Sonden ist in der Potenzialerhebung nicht berlcksich-
tigt. Pro Sonde wird ein Platzbedarf von 36 m? angesetzt, was den Vorgaben aus der Richtlinie
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VDI 4640 (Blatt 2 Tabelle 2)'° entspricht, wonach bei einer Sondentiefe von mehr als 50 m ein
Mindestabstand von 6 m eingehalten werden sollte.

Erdwarmesonden Hochberg

Entzugsleistung je Sonde
4,1 kW/Sonde

0,4 kW/Sonde

Entzugsleistung/-energie pro Sonde (EWS): Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.lfu.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Digitales Orthophoto DOP20: Bayerische Vermessungsverwaltung =
www.geodaten.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Abbildung 4-3: Entzugsenergie Erdwarmesonden

Die Potenziale, die sich aus der Flachenkulisse und der Entzugsenergie pro Sonde ergeben,
sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 4-2: Potenzial Erdwdrmesonden

Gesamtpotenzial Potenzial innerhalb von 500m
Flache 125 ha 90 ha
Erzeugung 154 GWh/a 104 GWh/a

4.3 Solarthermie / PV

4.3.1 Freiflache

Als Grundlage dienen alle unbebauten Flachen in Hochberg, dies entspricht landwirtschaftlich
genutzten Flachen (Ackerland oder Griinland) und vegetationslosen Flachen.

Von diesen Flachen werden im nachsten Schritt jene Flachen abgezogen, auf denen die Er-
richtung von PV- oder Solarthermie-Freiflachenanlagen nicht zulassig oder als sehr unwahr-
scheinlich einzustufen ist. Eine Ubersicht aller beriicksichtigten Restriktionsflachen findet sich

9VDI 4640: “Thermische Nutzung des Untergrundes”
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im Anhang. In der folgenden Abbildung sind die ermittelten Potenzialflachen orange darge-
stellt.

Solarthermie / PV Hochberg
= Nutzbare Flachen fiir PV

7 Biotop

2 Naturdenkmal
Bodendenkmal
Trinkwasserschutzgebiet
festgesetzt

= planreif

Planflachen

= Gewerbegebiet

= Klimawald

PV-Vorzugsflache

Biotopkartierung Bayern, Schutzgebiete des Maturschutzes, Wasserschutzgebiete in
Bayern: Bayerisches Landesamt flr Umwelt, www, Ifu.bayern.de, Uzenz: CCBY 4.0

Digitales Orthophoto DOP20: Bayerische Vermessungsverwaltung —
www.geodaten.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Bodendenkmal: Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflage, www.blfd.bayern.de,
Linzenz: CC BY-ND 4.0

Abbildung 4-4: Flachenpotenzial Freiflaichen-Solarthermie / -PV

Fir die Abstéande zu anderen Flachennutzungen wurden folgende Werte angesetzt:

e 11,5 m Abstand von Verkehrsflachen
e 30 m Abstand von Waldern
e 25 m Abstand von Wohngebauden

Darlber hinaus werden aus Griinden der Wirtschaftlichkeit alle zusammenhangenden Fla-
chen, die kleiner als 0,25 ha sind, flr die Nutzung von Freiflachen, Solarthermie und PV aus-

geschlossen.
Die in der Abbildung als PV-Vorzugsflache gekennzeichnete Flache wird bei der Ermittlung

des PV-Potenzials berlcksichtigt.

Photovoltaik:

Zur Ermittlung des Potenzials fur Photovoltaik-Freiflachenanlagen wird beispielhaft eine
PVSOL Simulation fur eine Flache von etwa einem Hektar erstellt. Der Reihenabstand der
Beispielanlage betragt 10 m. Zudem wird mit einem 3-reihigen Befestigungssystem mit verti-
kalen Modulen mit 25° Neigung kalkuliert. Die Simulation ergibt einen spezifischen Stromer-
trag von 105 kWh/(m?a).

Aus dieser Berechnung ergibt sich folgendes theoretisches Potenzial fir die Stromerzeugung
aus Photovoltaik-Freiflachenanlagen.
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Tabelle 4-3: Potenzial Photovoltaik

Gesamtpotenzial

Potenzial innerhalb von
500m

Flache Photovoltaik

169,29 ha

126,56 ha

Photovoltaik

177,75 GWh/a

132,89 GWh/a

Solarthermie:

Fir die Berechnung des solarthermischen Potenzials wird eine weitere Simulation fir eine
Flache von 1.000 m? durchgefihrt. Auf dieser Flache kénnen 140 Module mit einem Reihen-
abstand von 1,99 m installiert werden. Unter der Annahme, dass die erzeugte Warme voll-
standig abgenommen werden kann, kénnen die Module 320.514 kWh pro Jahr liefern. Dies
entspricht einem spezifischen Wert von 320,5 kWh/(m?a). Das daraus resultierende theoreti-
sche Potenzial wird in der folgenden Tabelle dargestellt. Bei der Ermittlung des Potenzials von
solarthermischen Anlagen ist zu bericksichtigen, dass zur vollstandigen Nutzung der erzeug-
ten Energie, insbesondere im Sommer, in der Regel ein Speicher erforderlich ist.

Tabelle 4-4: Potenzial Solarthermie

Gesamtpotenzial

Potenzial innerhalb von 500m

Flache Solarthermie

149,56 ha

114,73 ha

Solarthermie

479,34 GWh/a

367,71 GWh/a

4.3.2 Aufdach

Die Ermittlung der Potenziale fir Aufdach-Photovoltaik und Solarthermie erfolgt mit dem Si-
mulationstool SimStadt. Bei der Simulation der Potenziale werden bestimmte Gebaudetypen,
wie z.B. Kirchen, die als nicht geeignet flr die Errichtung solcher Anlagen angesehen werden,
nicht bertcksichtigt.

Folgende Rahmenparameter wurden bei der Simulation angesetzt:
Minimale Dachflache: 40 m?

Minimale Einstrahlung (auf die Dachflache): 1.100 kWh/m?
Verhaltnis Modulflache zu Dachflache

o Flachdach: 30%
o Geneigte Dachflache: 40%
e Modulwirkungsgrad (PV): 20%
e Performance Ratio (PR): 85%
e Modulneigung auf Flachdach: 25%
o Wetterdaten: PVGIS

Die nachfolgende Tabelle zeigt das Potenzial zur mdglichen Warme- bzw. Stromerzeugung
aus Aufdach-Solarthermie bzw. Aufdach-PV-Anlagen. Fur beide Simulationen wurden die
gleichen Dach-Potenzialflachen als Eingangsgrofie verwendet.
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Tabelle 4-5: Aufdach-Potenzial PV/Solarthermie

ETANOMICS 0

Gebaude PV Solarthermie
Wohngebaude 12,79 GWh/a 31,97 GWh/a
Industrie und Gewerbe 5,49 GWh/a 13,72 GWhla
Garagen/Uberdachungen 0,22 GWh/a 0,81 GWh/a
Offentliche Gebiude 0,33 GWh/a 0,54 GWh/a
Gesamt 18,82 GWh/a 47 GWh/a

Aufdach PV Hochberg

290 MWh/(ha a)

0 MWh/(ha a)

4.4 Biomasse

4.4.1 Feste Biomasse

Abbildung 4-5: Potenzial Aufdach-PV

www.geodaten.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Fir die Ermittlung des technischen Potenzials zur Nutzung fester Biomasse werden alle Wald-
flachen im Gemeindegebiet abzuglich der Schutzgebiete betrachtet. In Bayern darf dem Wald
jahrlich nicht mehr Holz enthommen werden als nachwachsen kann. Dariber hinaus besteht
eine Nutzungskonkurrenz zwischen der Nutzung von Waldholz als Energieholz und der Nut-
zung als Stamm- oder Industrieholz. In einer Veroffentlichung der Initiative proHolz Bayern
wird angegeben, dass 37 % des entnommenen Holzes als Energieholz genutzt werden und
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5 % als Produktionsrestholz anfallen und somit ebenfalls energetisch genutzt werden kon-
nen."

Die Waldflachen im Gemeindegebiet Hochberg sind in der folgenden Abbildung griin markiert.
Die gréRere Flache im Norden des Gebietes (nérdlich des Allersee- bzw. Seeweges) stellt ein
Biotop dar und wird daher bei der Ermittlung der Potenziale im Bereich Biomasse nicht be-
ricksichtigt. Abzuglich dieser Flache stehen in Hochberg ca. 256 ha Waldflache zur Verfu-
gung.

v’ Digitales Orthophoto DOF20 [ Waldfidchen:
Bayerische Vermessungsvenwaltung —
ww, geadaten. bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0

Abbildung 4-6: Waldflachen

Gemal der Bayerischen Staatsforsten werden pro Hektar Waldflache pro Jahr 7,2 Festmeter
Holz entnommen."? Zur Ermittlung des Potenzials zur Energieerzeugung werden 2.000 kWh
Heizwert pro Festmeter Holz angesetzt. Die Ergebnisse der Potenzialermittlung sind in der
nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 4-6: Potenzial Warmeerzeugung Biomasse

Energieholz Restholz Gesamt

Entnahme pro Jahr 686,90 Fm 92,82 Fm 779,72 Fm

Potenzial Energieerzeugung 1,37 GWh/a 0,19 GWh/a 1,56 GWh/a

" proHolz Bayern (2021)
12 Bayerische Staatsforsten (2024)
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4.4.2 Biogas

Im Gemeindegebiet von Héchberg gibt es zum Zeitpunkt der Erstellung der kommunalen War-
meplanung keine Biogasanlagen, deren Energieerzeugung genutzt werden kénnte. Daher
wird nachfolgend das Potenzial aus der Nutzung der Bioabfalle der Einwohner Hochbergs
ermittelt.

Nach Angaben des Statistikportals des Landkreises Wrzburg fir das Jahr 2021 fallen durch-
schnittlich 558,3 kg Haushaltsabfélle pro Einwohner und Jahr an.™ Der Anteil der Bioabfélle
am Siedlungsabfallaufkommen betragt laut Bundesministerium fir Umwelt und Naturschutz
30 bis 40 %, was fir den Landkreis Wirzburg bedeuten wirde, dass ca. 195,41 kg Bioabfalle
pro Einwohner und Jahr anfallen.

Hochgerechnet auf die Einwohnerzahl von Héchberg (ca. 9.600, Stand 2023) ergibt sich eine
Gesamtmenge von 1.876,13 t Bioabfall pro Jahr.

Schlielich wird zur Ermittlung des energetischen Potenzials des Bioabfalls zugrunde gelegt,
dass pro Tonne Bioabfall etwa 110 m?® Biogas gewonnen werden konnen. Ein Kubikmeter
Biogas verfiigt Giber einen Energiegehalt von etwa 6,25 kWh."® Somit konnten Uberschlags-
mafig etwa 1,30 GWh Energie mit den Bioabfallen aus Héchberg erzeugt werden. Da Biogas
in der Regel uber ein Blockheizkraftwerk (BHKW) genutzt wird, womit Strom und Warme er-
zeugt werden, teilt sich die erzeugte Energie in Abhangigkeit des genutzten BHKW in etwa
325,04 MWh Strom und 975,12 MWh Warme auf.

4.5 Potenziale zur Nutzung unvermeidbarer Abwarme

4.5.1 Abwarme aus Industrie und Gewerbe

Im stidlichen Bereich des Gemeindegebiets von Héchberg befindet sich ein Gewerbegebiet.
Die dort ansassigen Unternehmen wurden im Rahmen der Datenabfrage auch nach Abwar-
mepotenzialen befragt. Eines der befragten Unternehmen gab an, dass Abwarmepotenziale
vorhanden sind, die auch im Energieatlas eingetragen sind. Nach den Ergebnissen der Befra-
gung wird die anfallende Abwarme bereits vollstdndig durch das Unternehmen selbst genutzt.

4.5.2 Abwarme aus Abwasser

Die Méglichkeit der Nutzung von Abwarme aus Abwasser im Abwasserkanal hangt im We-
sentlichen von der Durchflussmenge und dem Rohrdurchmesser des Abwasserkanals ab. Als
Mindestdurchfluss wird in der Literatur ein Wert von 15 Litern pro Sekunde angegeben. Hin-
sichtlich des Rohrdurchmessers ist eine moglichst gro3e Dimensionierung vorteilhaft, da dies
den nachtraglichen Einbau eines Abwasserwarmeubertragers erleichtert. Erforderlich ist eine
Mindestnennweite von DN 400. Das Kanalnetz wurde von Markt Héchberg zur Verfligung ge-
stellt. In der folgenden Abbildung sind alle Netzabschnitte ab einer Nennweite von DN 400
dargestellt.

13 Statistisches Bundesamt (2024)
4 BMUV (2024)

'S AHE (2024)

6 ENR (2024)
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Rohrdurchmesser
Kanalnetz [DN]
400
450
500
600

Hintergrundkarte: OpenStreetMap

Abbildung 4-7: Kanalnetz

Im Gemeindegebiet werden zum aktuellen Zeitpunkt keine Messungen zum Trockenwetter-
abfluss und zur Temperatur des Abwassers durchgefiihrt, was weitere relevante GroRen fir
die Potenzialermittiung der Warme aus Abwasser darstellen. Daher kann im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung lediglich die Aussage getroffen werden, dass hier ein grundlegendes
Potenzial vorliegt, welches zukinftig genauer untersucht werden sollte.

4.6 Windkraft

Die Gebietskulisse fiir Windkraft ist im Energieatlas Bayern abrufbar. Bei der Ermittlung der
Potenziale werden verschiedene Datensatze berlcksichtigt, z.B. Informationen zu Windge-
schwindigkeiten, Infrastruktur, Wasserwirtschaft, Natur- und Artenschutz, Forst, und Boden &
Geologie. Fur das Gemeindegebiet von Hochberg ist eine Flache als bedingt geeignete Po-
tenzialflache eingezeichnet, die in der nachfolgenden Abbildung dargestellt ist.
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Digitales Orthophoto DOP20: Bayerische Vermessungsverwaltung -
www.geodaten.bayern.de, Lizenz: CC BY 4.0
Potenzialflache Windkraft: karten.energieatlas.bayern.de

Abbildung 4-8: Potenzialflache Windkraft

Die bedingte Eignung der Flache hangt damit zusammen, dass diese zum einen innerhalb
eines 10 km-Radius um die besonders landschaftsprdgenden Denkmaler Wirzburger Resi-
denz und Festung Marienberg liegt und zum anderen innerhalb der militdrischen Interessens-
bereiche der Luftverteidigungsanlage Lauda und des Flugplatzes Niederstetten. Weiterhin ist
in dem Bereich aufgrund der Nahe zum Militarflughafen die Bauhohe fir Windkraftanlagen auf
275 bzw. 286 m Hohe begrenzt.

Die Ermittlung des Erzeugungspotenzials erfolgt beispielhaft flir eine Windkraftanlage mit ei-
ner Nabenhohe von 110 m und einem Rotordurchmesser von 138 m. Aus der Simulation ergibt
sich eine mdgliche jahrliche Erzeugung von 11.356,03 MWh Strom.

4.7 Wasserstoff

Die Vereinigung der Fernleitungsnetzbetreiber Gas (FNB) plant derzeit ein bundesweites
Wasserstoff-Kernnetz mit dem Zieljahr 2032, das den Transport von Wasserstoff zwischen
Erzeugungsregionen und Verbrauchszentren ermoglichen soll.’” Der genaue Netzverlauf wird
derzeit noch optimiert, es ist jedoch geplant, dass das Netz an Wurzburg vorbeifiihrt. Der
geplante Netzverlauf in Bayern ist in der folgenden Abbildung dargestelit.

" FNB Gas (2024)
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Abbildung 4-9: Verlauf Wasserstoffnetz Bayern'®

Ob die in der Region Wiurzburg verfiigbare Wasserstoffmenge ausreichen wirde, um einen
nennenswerten Beitrag zur Warmeversorgung von Hochberg zu leisten, kann zum jetzigen
Zeitpunkt noch nicht abgeschatzt werden. Der zustéandige Gasnetzbetreiber Mainfranken
Netze bereitet derzeit die Infrastruktur vor, um bis spatestens 2040 vollstandig wasserstoff-
kompatibel zu sein."

4.8 Saisonale Speicher

Im Bereich der saisonalen Warmespeicherung gibt es verschiedene Technologien, die genutzt
werden kdénnen, um Warme Uber l&angere Zeitrdume zu speichern. Dazu zahlen Erdbecken-
speicher, Aquiferspeicher und Erdsonden-Warmespeicher. Gute Voraussetzungen fir
Aquiferspeicher sind in Bayern vor allem im Bereich der siiddeutschen Molassebeckens im
Raum Minchen zu erwarten, weshalb diese Technologie fir Héchberg eher uninteressant ist.
Ein Erdbeckenspeicher besteht entweder aus einfachen, abgedeckten Erdbecken mit groliem
Flachenbedarf oder tieferen Stahl-Beton-Tanks, die platzsparender sind. Die Speicher werden
mit Wasser gefiillt und kénnen Warme bei Temperaturen von bis zu 95 °C speichern. Die fur
Erdbeckenspeicher geeigneten Flachen entsprechen grundsatzlich den fiir die Errichtung von
Freiflachen-Solarthermie identifizierten Flachen, wobei bei der Errichtung Flachen mit mog-
lichst geringer Neigung vorteilhaft fir die Planung und Errichtung sind.
Erdsonden-Warmespeicher speichern Warme in Tiefen als Aquifer-Speicher von meist bis zu
400 Meter. Diese Speichertechnologie ist besonders geeignet fur Warmenetze mit niedrigeren
Vorlauftemperaturen. Die fir Erdsonden-Warmespeicher geeigneten Flachen entsprechen
den fiir die Nutzung von Erdwarmesonden definierten Flachen aus Kapitel 4.2.2.2°

18 |HK (2022)
S WVV (2023)
2 jfeu et al (2024)
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4.9 Zusammenfassung Ergebnisse Potenzialanalyse

In der folgenden Abbildung sind die ermittelten Potenziale zur Energieerzeugung aufgeteilt
nach Strom und Warme sowie nach den einzelnen Energietragern dargestellt. Bei den darge-
stellten Potenzialen ist zu berlicksichtigen, dass es sich um theoretische Potenziale handelt,
die sich zum Teil gegenseitig beeinflussen und zum Teil in Konkurrenz zu anderen Flachen-
nutzungen stehen. Zudem wurde bei der Potenzialermittlung die Wirtschaftlichkeit der Tech-
nologien zum jetzigen Zeitpunkt nicht beriicksichtigt. Fir die Nutzung der Potenziale aus Ge-
othermie ware zusatzlich die Einbindung einer Warmepumpe erforderlich.

Potenzial gesamt [l Potenzial 500m
500.000

Warme Strom

517.260

400.000

300.000

200.000

. 177.750
154.000

Energieerzeugung [MWh/a]

86.850
100.000

1261560
1 04:000
68.080
47,000
0 2,535 370 325 L35

Erdkollektoren Erdsonden Solarthermie Solarthermie Biomasseinkl. PV Freifliche PV Dach Biogas Strom Windkraft
Freiflache Dach Biogas

Abbildung 4-10: Vergleich der méglichen Energieerzeugung nach Energietragern

Weitere mdgliche Potenziale, die im Gemeindegebiet vorhanden sind, aber mit der derzeitigen

Datenlage nicht quantifiziert werden kénnen, sind Abwarme aus Abwasser sowie die Nutzung
von Wasserstoff.
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5. Zielszenario und Warmeversorgungsgebiete

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird ein Zielszenario zur Erreichung einer Kli-
maneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 entwickelt. Dazu wird das betrachtete Ge-
biet in einzelne Warmeversorgungsgebiete aufgeteilt, denen jeweils eine Warmeversorgungs-
art zugewiesen wird. Die Zuordnung der Warmeversorgungsarten zu den einzelnen Gebieten
erfolgt auf Basis von verschiedenen Indikatoren, die im folgenden Kapitel 5.3 genauer erlau-
tert werden. Dabei werden die gesetzlichen Rahmenbedingungen und nationalen Strategien
bertcksichtigt, sowie weiterhin die zuklnftige Entwicklung des Warmebedarfs.

5.1 Rahmenbedingungen

Grundlegend basiert die Erstellung der kommunalen Warmeplanung auf den Vorgaben des
Warmeplanungsgesetzes (WPG, vgl. Kap. 2.2). Im WPG wird das Jahr 2045 als Zieljahr fur
die Erreichung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung innerhalb der Kommune fest-
gelegt.

In Bayern wurde im Rahmen des Klimaschutzgesetzes (BayKlimaG) vom 23.11.2020 das Jahr
2040 fur die Erreichung der Klimaneutralitat des Freistaates bestimmt. Fir Hochberg ist somit
das Jahr 2040 als relevantes Zieljahr fur die Erreichung der Treibhausgasneutralitat zu be-
trachten.

Weiterhin sollen in die Entwicklung des Zielszenarios die relevanten Strategien auf Bundes-
ebene einflielRen. Vor allem sind dabei gemaR Handlungsleitfaden Warmeplanung die Syste-
mentwicklungsstrategie, die nationale Wasserstoffstrategie, sowie die nationale Industriestra-
tegie relevant.?'

Die Systementwicklungsstrategie ist im Energiewirtschaftsgesetz als Grundlage firr die Netz-
entwicklungsplane fir Strom und Gas/Wasserstoff verankert. Wesentliche Inhalte sind unter
anderem die Elektrifizierung des Warmesektors, sowie der Anteil nachhaltig verfligbarer Bio-
massepotenziale. Weiterhin wird in der Auswertung der Konsultation zum aktuellen Zwischen-
bericht die weitere Steigerung der Energieeffizienz im Gebaudebereich als zentral angese-
hen.?2

Im Rahmen der nationalen Wasserstoffstrategie aus dem Jahr 2020 wird festgehalten, dass
die Potenziale des Einsatzes von Wasserstoff erkannt und genutzt werden missen. Dabei
sieht die Bundesregierung nur solchen Wasserstoff als nachhaltig an, der auf Basis erneuer-
barer Energien erzeugt wird. Im Bereich der Warmeversorgung wird Wasserstoff als langfris-
tiger Beitrag nach Ausschopfen der Effizienz- und Elektrifizierungspotenziale angesehen.??

Weiterhin gibt es seit Oktober 2023 eine neue nationale Industriestrategie, in der zur Verbes-
serung der Standortfaktoren der beschleunigte Ausbau erneuerbarer Energien und der Was-
serstoffinfrastruktur als Ziel gesetzt wird. Weiterhin soll die Dekarbonisierung der Industrie
vorangetrieben werden.?*

21 UM Baden-Wiirttemberg (2020)
22 dena (2024)

23 BMWi (2020)

24 BMWK (2023)
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5.2 Entwicklung Warmebedarf

Eine mdgliche Reduktion des Warmebedarfs durch Sanierungen wurde bereits im Kapi-
tel 4.1.1 thematisiert. Weiterhin wurde im Rahmen der Potenzialanalyse festgehalten, dass
ein Gewerbegebiet in Hochberg geplant ist, dessen Warmebedarf allerdings aufgrund der
Vielzahl an mdglichen Unternehmen nicht vorhersehbar ist.

Fir die Darstellung des zukinftigen Warmebedarfs nach Sanierung wurde eine Sanierungs-
rate von 2 % flr das gesamte Gemeindegebiet festgelegt. Per Zufallsgenerator wurden fur
jedes Jahr 2 % der Gebaude zur Sanierung ausgewahlt. Der Gesamtwarmebedarf im Jahr
2045 betragt gemaf der Simulationsergebnisse 88,60 GWh, was einer Reduktion um 27,3 %
gegenltber dem Ausgangszustand entspricht. Bei den sanierten Gebauden wird von einer
Vollsanierung ausgegangen. Der spezifische Warmebedarf der Gebaude fir das Zieljahr wird
nach Baualtersklasse anhand von Daten des BMWi bzw. des Handlungsleitfadens Kommu-
nale Warmeplanung Baden-Wirttemberg bestimmt.?

In der nachfolgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte fir 2045 auf Baublockebene dar-
gestellt.

Wirmebedarf Baublock 2045
[MWh/ha]
[]a-100
[]100- 200
[ 200- 300
[]300- 400
[]400- 500
[ 500 - 600
[ 600 - 700
[ 700 - 800
[ s00 - 900
[ 900 - 1000
[ 1000 - 1100
I 1100 - 1200
I 1200 - 1300
I 1300 - 1400
I 1400 - 1500
B > 1500

Abbildung 5-1: Warmebedarf Baublockebene 2045

25 UM Baden-Wiirttemberg (2020)
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5.3 Indikatoren zur Bewertung der Warmeversorgung

5.3.1 Indikatoren zur Bewertung der voraussichtlichen Warmegeste-

hungskosten

Eine Mdglichkeit, die zukinftige Warmeversorgung eines Teilgebietes zu bewerten, ist der
Vergleich der potenziellen Warmegestehungskosten fir die verschiedenen Versorgungsmog-
lichkeiten. Die Warmegestehungskosten umfassen die Vollkosten der Warmeversorgung, be-
stehend aus Investitions- und Betriebskosten. Eine detaillierte Vollkostenrechnung ware in
dieser Planungsphase zu komplex und wirde den Rahmen dieser Studie Ubersteigen und
sollte nach der Erstellung eines endgiiltigen Warmekonzeptes durchgefihrt werden. Als Ent-
scheidungsgrundlage fir die kommunale Warmeplanung dient somit die qualitative Bewertung
anhand ausgewabhlter Indikatoren. Die folgenden Indikatoren beziehen sich sowohl auf die
Verteilungs- als auch auf die Warmeerzeugungskosten. Die Indikatoren werden fiir jede Art
der Warmeversorgung in jedem Teilgebiet bewertet. Eine Ubersicht zu den Indikatoren bietet
die nachfolgende Tabelle.

Tabelle 5-1: Ubersicht Indikatoren zur Bewertung des voraussichtlichen Wiarmegestehungs-

kosten

Unterkriterium

Indikator

Verteilkosten

Warmeliniendichte

Vorhandensein potenzieller Ankerkunden Warmenetz

Erwarteter Anschlussgrad an Warme-/Gasnetz, wenn Netz vorhanden
oder erwartet

Langfristiger Prozesswarmebedarf >200 °C und/oder stofflicher H2-Bedarf

Vorhandensein von Warme- oder Gasnetz im Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsaufwand fur Ausbau/Bau Warmenetz

Kosten der Warme-
erzeugung

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale flr zentrale erneuerbare Warmeerzeugung und Abwarmeein-
speisung

Anschaffungs-/Investitionskosten gebaudeseitig

Warmeliniendichte

Ein wichtiger Indikator flr die Eignung eines Warmenetzes ist die Warmeliniendichte. Die War-
meliniendichte beschreibt das Verhaltnis zwischen dem Warmebedarf der Gebaude und der
Lange der zur Versorgung notwendigen Trasse. Je héher die Warmeliniendichte ist, desto
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geringer sind die spezifischen Kosten der Warmeverteilung. In dicht bebauten Gebieten mit
einer hohen Anzahl von Anschlussnehmern ist die Warmeliniendichte entsprechend hoch und
die Kosten fur die Warmeverteilung sinken, was den Bau eines Warmenetzes begunstigt. Fur
die Bewertung der Warmeliniendichte werden die der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten
Grenzwerte als Bewertungsgrundlage herangezogen.

Tabelle 5-2: Bewertungsindikator Warmeliniendichte fiir verschiedene Bebauungsstrukturen2®

1.100-1.500 kWh/(m a) Hohe Eignung
Neubaugebiet
700-1.100 kWh/(m a) Mittlere Eignung
1.700-2.000 kWh/(m a) Hohe Eignung
Verdichtetes Gebiet
1.300-1.700 kWh/(m a) Mittlere Eignung
Alle Gebiete < 700 kWh/(m a) Geringe Eignung

Potenzielle Ankerkunden

Ankerkunden sind GroRabnehmer, die einen signifikanten Anteil des Warmebedarfs eines Ge-
bietes decken. Diese Kunden, wie z.B. Krankenhauser, Schulen oder kommunale Liegen-
schaften, sorgen fir eine konstante Nachfrage und reduzieren das wirtschaftliche Risiko bei
der Planung und Umsetzung eines Warmenetzes. Ankerkunden in kommunaler Hand bieten
zusatzliche Planungssicherheit, da sie als sichere Anschlusskunden angesehen werden kén-
nen. Tabelle 5-3 zeigt die Einteilung fur die Bewertung von Ankerkunden.

Tabelle 5-3: Bewertungsindikator Ankerkunden?’

Warmebedarf grofRerer (kommunaler) Liegenschaften Hohe Eignung
Warmebedarf mittlerer (kommunaler) Liegenschaften Mittlere Eignung
keine groRen oder mittleren (kommunalen) Liegenschaften Geringe Eignung

Erwarteter Anschluss an ein Warme- oder Gasnetz

Wie viele Abnehmer sich tatsachlich an ein Warme- oder Gasnetz anschlie3en, wird Uber den
zu erwartenden Anschlussgrad abgeschatzt. Der Anschlussgrad ist entscheidend fir die Wirt-
schaftlichkeit der Netze. Ein hoher Anschlussgrad senkt die spezifischen Kosten der Warme-
verteilung. Insbesondere bei Warmenetzen ist der Einfluss des Anschlussgrades grof3, aber
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auch bei bestehenden Gasnetzen wird der Anschlussgrad langfristig relevant, da bei einem
starken Rickgang der Anschlussnehmer die konstanten Verteilnetzkosten auf die verbleiben-
den Gasnetznutzer verteilt werden muissen. In der folgenden Tabelle ist der zu erwartende
Anschlussgrad in Prozent und die Relevanz fiir ein Verteilnetz zu sehen.

Tabelle 5-4: Bewertungsindikator erwarteter Anschlussgrad??

60-95 % Hohe Eignung
40-80 % Mittlere Eignung
20-60 % Geringe Eignung

Langfristiger Prozesswarmebedarf und / oder stofflicher Wasserstoffbedarf

Ein langfristig hoher Prozesswarmebedarf (> 200 °C) und/oder ein stofflicher Wasserstoffbe-
darf in der Industrie kdnnen die Aufrechterhaltung von Gasversorgungsleitungen erforderlich
machen, sofern keine geeigneten Alternativen zur Verfuigung stehen. Eine frihzeitige Abstim-
mung mit den betroffenen Unternehmen ist wichtig, um deren Dekarbonisierungsstrategien
und langfristigen Bedarf zu ermitteln. Ein hoher Bedarf an Prozesswarme und Wasserstoff
spricht fur die Eignung eines Gebietes fir ein Wasserstoffnetz. Fehlt beides oder wird die
Prozesswarme zukinftig durch andere Energietrager wie Strom oder Biomasse bereitgestellt,
reduziert dies die Eignung fir ein Wasserstoffnetzgebiet.

Tabelle 5-5: Bewertungsindikator Prozesswirme-/H2-Bedarf?®

Hoher langfristiger Prozesswarmebedarf und konkreter H2-Plan

oder signifikanter H2-Bedarf Hohe Eignung

Signifikanter Prozesswarmebedarf, keine konkrete H2-Planung

aber Mdglichkeit zur H2-Nutzung Mittlere Eignung

Kein Prozesswarmebedarf, kein H2-Bedarf Geringe Eignung

Bestehende Warme- oder Gasnetze

Die Eignung eines Teilgebietes flir die Versorgung lber ein Warme- oder Gasnetz ist glinsti-
ger, wenn entsprechende Netze bereits vorhanden sind. Dies senkt langfristig die Versor-
gungskosten, da keine neuen Netze gebaut werden muissen. Sind solche Netze in angren-
zenden Teilgebieten vorhanden, ist dies ebenfalls vorteilhaft, allerdings sollten die Kosten und
der Aufwand fur eine mdgliche Netzerweiterung in das Teilgebiet untersucht werden. Hinder-
nisse wie Gewasser oder Bahntrassen kdnnen die Kosten und den Planungsaufwand erho-
hen, was sich negativ auf die Wirtschaftlichkeit auswirkt.

Tabelle 5-6: Bewertungsindikator vorhandenes Warme- oder Wasserstoffnetz??

28 UM Baden-Wiirttemberg (2020)
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Warmenetz im Teilgebiet vorhanden Hohe Eignung

Warmenetz im angrenzenden Teilgebiet vorhanden und Verbin-

dung mit normalem Aufwand machbar Mittlere Eignung

Kein Warmenetz in benachbarten Teilgebieten oder aufwendige
Verbindung erforderlich

Geringe Eignung

Gasnetz im Teilgebiet vorhanden Hohe Eignung
Gasnetz in Teilen des Teilgebiets vorhanden Mittlere Eignung
Gasnetz im Teilgebiet nicht vorhanden Geringe Eignung

Spezifischer Investitionsaufwand fur Ausbau/Bau Warmenetz

Der Aus- oder Neubau von Warmenetzen kann hohe Kosten verursachen, die stark von den
ortlichen Gegebenheiten abhangen. Faktoren wie der Versiegelungsgrad des Bodens, die Be-
schaffenheit des Untergrundes und die bereits vorhandene Infrastruktur beeinflussen die Inf-
rastrukturkosten und damit die Kosten fir die Warmeverteilung. Grundsétzlich kann in drei
Untergrundkategorien unterschieden wieder: befestigter, teilbefestigter und unbefestigter Un-
tergrund. In stadtischen Gebieten ist in der Regel mit einem hohen Versiegelungsgrad zu
rechnen, was die Kosten erhoht. In suburbanen und landlichen Gebieten sind oft unversiegelte
Flachen vorhanden, was die Kosten senkt. Ein hoher Versiegelungsgrad wirkt sich negativ auf
die Eignung als Warmenetzgebiet aus, wahrend unversiegelte Flachen vorteilhaft sind.

Tabelle 5-7: Bewertungsindikator Beschaffenheit des Untergrunds?®

befestigter Untergrund Hohe Eignung
teilbefestigter Untergrund Mittlere Eignung
unbefestigter Untergrund Geringe Eignung

Preisentwicklung Wasserstoff

Die Wirtschaftlichkeit einer Warmeversorgung auf Basis von Wasserstoff hangt stark vom zu-
kiinftigen Preis dieses Energietragers ab, der derzeit nur schwer verlasslich prognostiziert
werden kann. Die Preisentwicklung ist mit vielen Unsicherheiten behaftet und wird maf3geblich
von den Kosten flr die Herstellung und den Transport des Wasserstoffs beeinflusst.
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Die Herstellungskosten von grinem Wasserstoff, der durch Elektrolyse mit erneuerbarem
Strom erzeugt wird, sind eng an die Kosten der Stromerzeugung aus Wind- und Sonnenener-
gie gekoppelt. Diese Kosten konnten in den nachsten Jahrzehnten weiter sinken, wenn er-
neuerbare Energien starker ausgebaut werden. Gleichzeitig kdnnten technologische Fort-
schritte und Skaleneffekte bei der Wasserstoffproduktion zu Kostensenkungen fiihren. Die
Transportkosten hangen stark davon ab, wie viel Wasserstoff nach Deutschland importiert
werden muss, welche Infrastruktur (Pipelines, Schiffe) daflir genutzt wird und wie aufwandig
der Transport an sich ist.

In der Phase des Marktwachstums von Wasserstoff, welche voraussichtlich bis in die 2040er
Jahre andauern kann, kdnnten die Wasserstoffpreise aufgrund der geringen Verfiigbarkeit
und der hohen Nachfrage jedoch deutlich Gber den reinen Herstellungskosten liegen. Auf-
grund des hohen Bedarfs an Wasserstoff aus anderen Sektoren (v.a. Industrie und Verkehr)
ist zum aktuellen Zeitpunkt nicht abschatzbar wie viel Wasserstoff, zu welchen Preisen lang-
fristig fir den Warmesektor zur Verfugung stehen wird. Viele Sektoren, insbesondere Indust-
rie, Stromerzeugung und Verkehr, kdnnten voraussichtlich einen hohen Bedarf an Wasserstoff
zur Dekarbonisierung ihrer Prozesse haben. Daher ist unklar, wie viel Wasserstoff langfristig
und zu welchen Preisen fur den Warmesektor zur Verfligung stehen wird.

Far Kommunen ist es daher schwierig, die Warmeversorgung mit Wasserstoff als langfristig
tragfahige Option zu betrachten, insbesondere wenn von hohen Wasserstoffpreisen ausge-
gangen wird. Bleibt der Wasserstoffpreis dauerhaft hoch, wird die Nutzung fur die Warmever-
sorgung im Vergleich zu anderen Optionen wie Warmepumpen, Biomasse oder Fernwarme
aus erneuerbaren Quellen unwirtschaftlich. Die Zukunft von Wasserstoff im Warmesektor
hangt letztlich von politischen Rahmenbedingungen, technologischen Entwicklungen und der
globalen Dynamik des Wasserstoffmarktes ab. Hier befindet sich die Gemeinde Héchberg mit
ihrer Nahe zu dem in Kapitel 4-7 beschriebenen bundesweiten Wasserstoff-Kernnetz in einer
geographisch gunstigen Position.

Zusatzlich befinden sich die Mainfranken Netze aktuell im Prifungsprozess der Umstellung
des Gasnetzes auf eine zukinftige Nutzung von Wasserstoff (vgl. Kapitel 4-7). Zum aktuellen
Zeitpunkt kdnnen allerdings keine Aussagen zur Verfugbarkeit von Wasserstoff getatigt wer-
den. Genauere Ergebnisse werden in 2-3 Jahren erwartet.

Potenziale fur zentrale erneuerbare Warmeerzeugung und Abwarmeeinspeisung

Die Kosten der Warmebereitstellung in einem Warmenetz hangen stark von den lokal verflg-
baren Potenzialen an erneuerbaren Warmequellen und unvermeidbarer Abwarme ab. Diese
Potenziale wurden in der Potenzialanalyse (siehe Kapitel 4) ermittelt. Entscheidend fir die
Bewertung ist aber nicht die absolute Menge an verfigbarer Warme, sondern wie viel davon
kostengtinstig zur Deckung des Warmebedarfs im Warmenetz beitragen kann.

Besonders gunstige Warmegestehungskosten lassen sich mit Quellen wie unvermeidbarer
industrieller Abwarme, Tiefengeothermie, Freiflachen-Solarthermie oder Umweltwarmequel-
len flr Grolwarmepumpen (z.B. Abwasser oder Gewasser) erzielen.

Koénnen diese Warmequellen einen Groliteil des Bedarfs im Netz abdecken, z.B. mehr als
80 %, ist dies positiv fur die Eignung des Warmenetzes zu bewerten.
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Sind die Potenziale dieser ginstigen Quellen jedoch im Verhaltnis zum Bedarf gering (weniger
als 60 % des Bedarfs), steigen die Kosten fur die Warmebereitstellung im Netz. Dies wirkt sich
negativ auf die Eignung des Gebietes fur ein Warmenetz aus, da es unwirtschaftlicher wird,
insbesondere wenn zusatzliche kostenintensive Ersatzldsungen oder fossile Brennstoffe not-
wendig werden, um den verbleibenden Warmebedarf zu decken.

Erganzend hierzu ist es sinnvoll, die Méglichkeit der Integration von saisonalen Speichern
weiterflhrend zu untersuchen, die helfen kénnen, Schwankungen in der Warmebereitstellung
aus erneuerbaren Energien auszugleichen. Diese Speicher kdnnen Uberschissige Warme
aus den Sommermonaten speichern und im Winter zur Verfigung stellen, was die Abhangig-
keit von fossilen Brennstoffen weiter reduzieren und die Netzstabilitdt erhhen konnte.

Auch die Planung der Infrastruktur spielt eine wichtige Rolle. Ein gut geplantes Warmenetz,
das die vorhandenen lokalen Potenziale optimal nutzt und mit modernen Technologien wie
intelligenten Netzsteuerungen kombiniert wird, kann langfristig eine kostenglinstige und um-
weltfreundliche Warmeversorgung sicherstellen.

Anschaffungs-/Investitionskosten Anlagentechnik

Unter die Anschaffungs- und Investitionskosten fallen die Errichtung eines Warmeerzeugers
bei der dezentralen Versorgung, der Anschluss an ein Warmenetz mit der Installation einer
Ubergabestation oder die Umriistung der Heizungsanlage bei einer potentiellen Wasser-
stoffversorgung. Dieses Kriterium ist somit vor allem von der Art der Warmeversorgung und
weniger vom betrachteten Gebiet abhangig.

5.3.2 Bewertung von Realisierungsrisiken und Versorgungssicherheit

Das Kriterium Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit ist ein zentraler Bestandteil der
Warmeplanung. Ziel ist es, Plane zu entwickeln, die nicht nur in der Theorie funktionieren,
sondern auch in der Praxis mit hoher Wahrscheinlichkeit umsetzbar sind. Daruber hinaus sol-
len sie langfristig stabil bleiben, auch wenn sich dullere Gegebenheiten wie gesetzliche Vor-
gaben, technologische Entwicklungen oder wirtschaftiche Rahmenbedingungen andern.
Diese Bestandigkeit ist entscheidend, um eine nachhaltige und sichere Warmeversorgung zu
gewahrleisten.

Um dieses Ziel zu erreichen, missen die méglichen Risiken bei der Umsetzung verschiedener
Versorgungsoptionen und die damit verbundene Versorgungssicherheit bewertet werden. Da-
bei sind technische, 6konomische und organisatorische Faktoren zu bericksichtigen. Die Be-
wertung erfolgt anhand der folgenden Indikatoren, die auf die spezifischen Risiken der ge-
planten Warmeversorgung abzielen:

Risiken beim Infrastrukturausbau:

Ein wichtiger Punkt ist, wie hoch das Risiko ist, dass die notwendige Infrastruktur rechtzeitig
zur Verfugung steht. Hier geht es um die Frage, ob der Auf-, Aus- oder Umbau von Warme-
netzen, Heiz(kraft)werken und Speichern im geplanten Gebiet realistisch und zeitnah erfolgen
kann. Verzégerungen kénnen die Umsetzbarkeit des Plans gefahrden. Mégliche Hemmnisse
wie lange Genehmigungsverfahren, komplexe Bauvorhaben oder Engpasse bei Baustoffen
und Fachkraften sollten berticksichtigt werden.
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Verfiigbarkeit der vorgelagerten Infrastruktur:

Bei der Warmeversorgung spielt haufig auch die vorgelagerte Infrastruktur eine Rolle, z.B. das
Gas- oder Stromnetz. Stehen diese nicht rechtzeitig oder nicht ausreichend belastbar zur Ver-
fuigung, kann dies die geplante Warmeversorgung gefahrden. Ein Risiko besteht beispiels-
weise, wenn die Netze bereits stark ausgelastet sind oder teure Erweiterungen notwendig
waren.

Verfiligbarkeit der Energietrager und Warmequellen:
Ein weiteres zentrales Risiko liegt in der Verflugbarkeit der benétigten Energietrager und War-
mequellen. Hier geht es um die Frage, ob z.B. ausreichend biogene Brennstoffe, Abwarme-
quellen oder erneuerbare Energien wie Solarthermie oder Geothermie vorhanden und er-
schlielbar sind. Ein Mangel an diesen Ressourcen kann die Versorgungssicherheit gefahrden
und die Wirtschaftlichkeit des Projektes beeintrachtigen.

Anpassungsfahigkeit an sich andernde Rahmenbedingungen:

Ein robustes Warmekonzept sollte auch auf sich andernde duflere Gegebenheiten reagieren
kénnen. Dazu gehdren beispielsweise steigende Rohstoffpreise, veranderte gesetzliche Rah-
menbedingungen (z.B. durch strengere Klimaziele) oder technologische Fortschritte, die be-
stehende Technologien tberholen. Warmenetze, die flexibel auf solche Veranderungen rea-
gieren kdnnen, bieten langfristig eine hdhere Sicherheit.

Daruber hinaus sollten Kommunen auch auf mégliche Entwicklungen bei Férderprogrammen
oder politischen Weichenstellungen achten, die die Realisierung von Warmeprojekten erleich-
tern oder erschweren kénnen. Beispielsweise konnte eine starkere Fokussierung auf Wasser-
stofftechnologien die Nutzung von Gasnetzen in Zukunft wieder attraktiver machen. Gleich-
zeitig sollten technologische Durchbriiche, z.B. beim Einsatz von GroRwarmepumpen oder
saisonalen Speichern, stets verfolgt werden.

Die genannten Indikatoren sind nicht als abschlieBende Aufzéhlung zu verstehen, sondern
sollen helfen, eine umfassende Risikobewertung vorzunehmen. Nur durch eine friihzeitige
und detaillierte Analyse dieser Risiken kann sichergestellt werden, dass die geplanten War-
meversorgungsstrategien langfristig erfolgreich umgesetzt werden kénnen.

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Umbau der Verteiler- Infrastruktur im Teilgebiet

Der Aus-, Um- und Neubau der Verteilungsinfrastruktur in Siedlungsgebieten ist mit verschie-
denen Risiken verbunden, die die Warmeplanung stark beeinflussen kdnnen. In stadtischen
Gebieten ist der Untergrund oft dicht mit verschiedenen Infrastrukturen wie Ver- und Entsor-
gungsleitungen fur Wasser, Abwasser, Strom, Kommunikation, Erdgas und Warme belegt.
Diese dichte Belegung kann den Bau neuer Warmenetze behindern, da es schwierig sein
kann, ausreichend Platz fir die notwendigen Warmeleitungen zu finden.

Ein besonderes Risiko stellt das bestehende Gasverteilnetz dar. Es sollte unbedingt geklart

werden, ob die vorhandenen Erdgasleitungen und technischen Anlagen flr eine Umstellung
auf Wasserstoff geeignet sind.
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Auch das lokale Stromverteilnetz spielt eine wichtige Rolle, insbesondere wenn neue Strom-
verbraucher wie Warmepumpen, Ladepunkte flr Elektrofahrzeuge oder dezentrale Stromer-
zeuger wie Photovoltaikanlagen in das Netz integriert werden sollen. Dies kann einen Ausbau
der bestehenden Stromnetze erforderlich machen. Gemald § 11 Abs. 1 Satz 1 Energiewirt-
schaftsgesetz (EnWG) sind die Netzbetreiber verpflichtet, ihre Netze bedarfsgerecht zu opti-
mieren und auszubauen.

Ein weiteres potenzielles Hemmnis fir den Ausbau der Stromnetze ist der Platzbedarf im 6f-
fentlichen Raum. Ortsnetztransformatoren oder Umspannwerke kénnten notwendig werden,
um den zusatzlichen Strombedarf zu decken. In dicht besiedelten stadtischen Gebieten, wie
z.B. Stadtzentren, kann der verfligbare Platz jedoch sehr begrenzt sein, was den Bau solcher
Infrastrukturen zusatzlich erschwert.

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Verfugbarkeit erforderlicher vorgelagerter Infrastruk-
turen

Warmenetze sind in der Warmeerzeugung lediglich auf vorgelagerte Infrastrukturen fur Ener-
gietrager wie Gas oder Strom angewiesen. Diese Infrastrukturen sind bereits etabliert, daher
ist der Indikator der vorgelagerten Infrastruktur flr reine Warmenetze von untergeordneter
Bedeutung.

Im Strombereich besteht durch gesetzliche Vorgaben und etablierte Planungsprozesse wie
den Netzentwicklungsplan (NEP) und die Verteilnetzplanung eine gewisse Sicherheit, dass
die vorgelagerten Strominfrastrukturen entsprechend den nationalen und europaischen Vor-
gaben ausgebaut werden. Das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) stellt sicher, dass die Uber-
tragungsnetze langfristig stabil sind und die lokale Stromversorgung gesichert bleibt. Dadurch
wird das Risiko von Engpassen in der vorgelagerten Strominfrastruktur minimiert.

Bei der Wasserstoffversorgung weist die Situation eine erhdhte Komplexitat auf. Da sich das
Wasserstoffnetz noch im Aufbau befindet, bestehen gréRere Unsicherheiten hinsichtlich der
Verflgbarkeit einer vorgelagerten Wasserstoffinfrastruktur. Hier ist zu prifen, ob die Kern-
netzplanung, als erste Phase des Wasserstofftransportnetzes, eine Anbindung der jeweiligen
Kommune oder benachbarter Regionen vorsieht. Diese Planung wird im Rahmen der inte-
grierten Netzentwicklungsplanung Gas und Wasserstoff regelmaRig aktualisiert. Sollte es zu
keiner Anbindung an das Wasserstoffnetz kommen, muss die Kommune auf lokale Erzeu-
gungs- und Speicherkapazitaten setzen, um die Versorgung sicherzustellen.

Risiken hinsichtlich der rechtzeitigen lokalen Verfigbarkeit von Energietragern oder
der Erschliel3ung lokaler Warmequellen

Im Bereich der Warmenetze spielen lokale Warmequellen eine zentrale Rolle fir die Warme-
versorgung. Bei der Nutzung z.B. der tiefen Geothermie besteht ein erhebliches Risiko, ins-
besondere das sogenannte FUndigkeitsrisiko. Darunter wird das Risiko verstanden, dass ein
geothermisches Reservoir mit nicht ausreichender Quantitat oder Qualitat erschlossen wird.
Dieses Risiko ist in Regionen hoéher, in denen bisher keine entsprechende Nutzung erfolgt ist
und nur begrenzte Daten Uber das geothermische Potenzial vorliegen. In Regionen mit nach-
gewiesenem Potenzial, z.B. durch bestehende Geothermieanlagen, ist das Risiko entspre-
chend deutlich geringer.
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Ein weiteres wichtiges Thema ist die langfristige Verflgbarkeit von industrieller Abwarme. Hier
ist es wichtig, frihzeitig mit den Unternehmen vor Ort in Kontakt zu treten, um zu klaren, ob
industrielle Abwarme als Warmequelle langfristig zur Verfligung steht. Anderungen in den
Produktionsprozessen oder in der Energieeffizienz der Unternehmen kénnen die Verflgbar-
keit von Abwarme in der Zukunft beeinflussen.

Das Risiko ist geringer, wenn es im geplanten Gebiet grol3e und diversifizierte Warmequellen
gibt, die unabhangig voneinander einen grofRen Teil des Warmebedarfs decken kénnen. Wenn
jedoch nur kleine und verstreute Warmequellen genutzt werden, kann sich deren Einbindung
komplex und zeitaufwendig gestalten. Dies kann den raschen Ausbau erneuerbarer Warme-
quellen fur Warmenetze behindern und die Umstellung auf eine treibhausgasneutrale Warme-
versorgung verzogern.

Robustheit hinsichtlich sich andernder Rahmenbedingungen

Die Bestandigkeit einer Warmeversorgungsstrategie gegentber sich andernden Rahmenbe-
dingungen ist ein wesentlicher Aspekt der Warmeplanung. Dabei geht es um die Fahigkeit
eines Systems, stabil zu bleiben, auch wenn sich au3ere Rahmenbedingungen wie politische,
wirtschaftliche oder globale Entwicklungen @andern. Diese Rahmenbedingungen betreffen ins-
besondere die langfristige Entwicklung der Energietragerpreise, die gerade bei global gehan-
delten Energietragern wie Erdgas, Heizdl oder zukiinftig Wasserstoff oft mit groRen Unsicher-
heiten behaftet sind.

Da die Preise flr international gehandelte Energietrager stark von Angebot und Nachfrage auf
den Weltmarkten beeinflusst werden, sind sie haufig von kurzfristigen Schwankungen und
langfristigen Unsicherheiten gepragt. Solche Preisrisiken betreffen insbesondere fossile Ener-
gietrager wie Erdgas und Heizdl, die stark von geopolitischen Entwicklungen, Forderkapazi-
taten und Handelsabkommen abhangen. Mit der zu erwartenden zunehmenden Bedeutung
von Wasserstoff kdnnten ahnliche Unsicherheiten in Zukunft auch fir diesen Energietrager
eine Rolle spielen.

Um die Robustheit der Warmeplanung zu erhdhen, kann es vorteilhaft sein, verstarkt auf lokal
verfugbare und erneuerbare Warmequellen wie Geothermie, Solarthermie oder Biomasse zu
setzen. Der Einsatz solcher Ressourcen verringert die Abhangigkeit von globalen Preis-
schwankungen und sorgt fir eine hdhere Preisstabilitat, da sie oft weniger von externen Fak-
toren beeinflusst werden.

Es ist wichtig zu betonen, dass bei der Bewertung der Robustheit nicht die absoluten Preise
der Energietrager im Vordergrund stehen, sondern vor allem deren Unsicherheit. Es wird also
bewertet, wie stark die Preise schwanken kénnen und wie gut ein Warmesystem auf diese
Schwankungen reagieren kann. Die absolute Hohe flie3t in die Bewertung der zu erwartenden
Warmegestehungskosten ein.

5.3.3 Kumulierte Treibhausgasemissionen

Die kumulierten Treibhausgasemissionen beschreiben die Gesamtemissionen, die im Zeit-
raum vom Beginn der Betrachtung bis zum Zieljahr entstehen. Diese Emissionen ergeben sich
aus der Entwicklung des Energiebedarfs und der schrittweisen Umstellung der Warmeerzeu-
gung in den jeweiligen Teilgebieten. Eine friihe Umstellung auf klimafreundliche Technologien
fuhrt zu geringeren kumulierten Emissionen, eine spate Umstellung zu héheren Emissionen.
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Dieser Effekt zeigt sich besonders deutlich in Wasserstoffregionen. Da die Umstellung auf
Wasserstoff aufgrund der noch nicht vorhandenen Infrastruktur erst nach 2040 erfolgt, wird
bis dahin weiterhin fossiles Erdgas verbrannt. Dies kann zu hohen Gesamtemissionen flhren.
Eine dezentrale Warmeversorgung flhrt voraussichtlich zu den geringsten kumulierten Treib-
hausgasemissionen, da hier ein friherer Umstieg auf erneuerbare oder lokale Warmequellen
madglich ist.

5.4 Einteilung und Bewertung von Warmeversorgungsgebieten

Auf Basis der Warmedichte und der geografischen Analyse wurden sechs Hauptgebiete defi-
niert, die jeweils spezifische Anforderungen und Potenziale fiir eine klimaneutrale Warmever-
sorgung aufweisen. Die Gebiete sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 5-2: Warmeversorgungsgebiete
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5.4.1 Gebiet 1: Altort an der HauptstraRe

Steckbrief

Das erste Warmeversorgungsgebiet umfasst den zentralen Altort mit dem Marktplatz sowie
die Bebauung entlang der HauptstralRe. Wie in nachstehender Abbildung dargestellt, wurde
der GroBteil der Gebaude im Zeitraum 1949 - 1978 errichtet.

- vorwiegend Wohngebaude oder Wohngebaude mit
Gewerbeeinheiten (meist im EG)

- relativ dichte Besiedlung, allerdings vorwiegend
Mehrfamilienhduser mit max. 3 Wohneinheiten

Gebietsflaiche 8,5ha
Anzahl der Gebaude etwa 250
Warmebedarf aktuell 12.716
[MWh]

simulierter Warmebedarf | 9.134
2045 [MWh]

Abbildung 5-3: Steckbrief Warmeversorgungsgebiet 1

Bewertung Indikatoren Warmegestehungskosten

Im nachsten Schritt erfolgt die Bewertung der Indikatoren zu den voraussichtlichen Warmege-
stehungskosten des Gebiets. Aufgrund der vergleichsweise hohen Warmeliniendichte und
den im Gebiet vorhandenen Abnehmern im Gemeindeeigentum, ist das Gebiet fir ein War-
menetz wahrscheinlich geeignet.

Tabelle 5-8: Bewertung Warmeversorgung Gebiet 1

Warmeliniendichte

hoch

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

einige mittelgrolRe
Abnehmer im Ge-
meindeeigentum
vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

einige mittelgrolRe
Abnehmer im Ge-
meindeeigentum
vorhanden

Erwarteter Anschluss an
Warme- / Gasnetz

hoher Anschluss-
grad erwartet

hoher Anschluss-
grad erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswar-
mebedarf

> 200 °C und / oder stoffli-
cher Hz-Bedarf

kein wesentlicher
Einfluss

weder langfristiger
Prozesswarme-
bedarf, noch stoffli-
cher H2-Bedarf zu
erwarten

kein wesentlicher
Einfluss

Vorhandensein von

kein Warmenetz

Gasnetz vorhanden

kein wesentlicher
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Warme- oder Gasnetz im
Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

vorhanden

Einfluss

Spezifischer Investitions-
aufwand fiir Ausbau / Bau
Warmenetz

asphaltierte Strale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Preisentwicklung Wasser-
stoff

kein wesentlicher
Einfluss

hoher Preispfad er-
wartet

kein wesentlicher
Einfluss

Potenziale fiir zentrale er-
neuerbare Warmeerzeu-
gung und Abwarmeeinspei-
sung

mittlere Potenziale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Anschaffungs- / Investiti-
onskosten Anlagentechnik

mittel

niedrig

hoch

Gesamtbewertung der vo-
raussichtlichen Warmege-
stehungskosten

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

Bewertung von Realisierungsrisiken

Im zweiten Schritt werden die Realisierungsrisiken fur die einzelnen Warmeversorgungsarten
bewertet. Aus dieser Bewertung lasst sich ablesen, dass das Gebiet hinsichtlich der Realisie-
rungsrisiken sowohl fur ein Warmenetz als auch fir die dezentrale Versorgung wahrscheinlich

geeignet ist.

Tabelle 5-9: Bewertung Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit Gebiet 1

sich andernder Rahmenbe-
dingungen

Indikator Warmenetzgebiet | Wasserstoffnetz- Gebiet fiir die de-

gebiet zentrale Versor-
gung

Risiken hinsichtlich Auf-, mittel gering mittel

Aus- und Umbau der Ver-

teiler- Infrastruktur

Risiken hinsichtlich recht- | kein wesentlicher mittel gering

zeitiger Verfiigbarkeit erfor- | Einfluss

derlicher vorgelagerter Inf-

rastrukturen

Risiken hinsichtlich der mittel mittel kein wesentlicher

rechtzeitigen lokalen Ver- Einfluss

fugbarkeit von Energietra-

gern oder der ErschlieBung

lokaler Warmequellen

Robustheit hinsichtlich mittel gering mittel

Gesamtbewertung Realisie-
rungsrisiko und Versor-
gungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

47




Kommunale Warmeplanung

ETANOMICS
Markt Hochberg 0

Gesamtbewertung Gebiet 1

Im letzten Schritt erfolgt die zusammenfassende Gesamtbewertung fiir das Gebiet. Auch ge-
maf der Zusammenfassung kdme sowohl ein Warmenetz als auch eine dezentrale Versor-
gung fur das Gebiet wahrscheinlich in Frage.

Tabelle 5-10: Gesamtbewertung Gebiet 1

Indikatoren Warmegeste-
hungskosten

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

Realisierungsrisiko und
Versorgungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Kumulierte Treibhaus-
gasemissionen

mittel

hoch

niedrig

Mogliche Gesamtbewer-
tung der Eignung

wahrscheinlich ge-
eignet

sehr wahrschein-
lich ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

5.4.2 Gebiet 2: Wohngebiet Richtung Frankenwarte

Steckbrief

Als zweites Warmeversorgungsgebiet wurde das Wohngebiet im Osten des Gemeindegebiets
identifiziert. Das Gebiet ist, vor allem verglichen mit dem Ortskern, nicht sonderlich dicht be-
siedelt. Ein Teil der Gebaude wurde gemaf den Zensus-Daten zwischen 1949 - 1978 errich-
tet. In diesem Gebiet werden allerdings auch immer wieder Neubauten errichtet, da noch Bau-

licken bestehen.

- Wohnbebauung - vorwiegend Einfamilienhauser u.
kleinere Mehrfamilienhauser
- rel. geringe Bebauungsdichte

O

Gebietsflache etwa 21 ha
Anzahl der Gebaude etwa 170
Warmebedarf aktuell 3.710
[MWh]

simulierter Warmebedarf | 2.921
2045 [MWh]

Abbildung 5-4: Steckbrief Warmeversorgungsgebiet 2
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Bewertung Indikatoren Warmegestehungskosten

Gemal den Indikatoren flr die voraussichtlichen Warmegestehungskosten ist das Gebiet fur
eine dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet. Eine Versorgung durch ein Warmenetz
ist vor allem aufgrund der geringen Warmeliniendichte und fehlenden gréf3eren Abnehmern
unwahrscheinlich. Die Versorgung mit Wasserstoff ist aufgrund des fehlenden Prozesswarme-
und stofflichen H.-Bedarfs nicht vorteilhaft.

Tabelle 5-11: Bewertung Warmeversorgung Gebiet 2

Indikator

Warmenetzgebiet

Wasserstoffnetz-
gebiet

Gebiet fiir die de-
zentrale Versor-

gung

Warmeliniendichte

gering

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

keine groReren Ab-
nehmer vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

keine groReren Ab-
nehmer vorhanden

Erwarteter Anschluss an
Warme- / Gasnetz

hoher Anschluss-
grad erwartet

hoher Anschluss-
grad erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswar-
mebedarf

> 200 °C und / oder stoffli-
cher Hz-Bedarf

kein wesentlicher
Einfluss

weder langfristiger
Prozesswarme-
bedarf, noch stoffli-
cher Hz-Bedarf zu
erwarten

kein wesentlicher
Einfluss

Vorhandensein von
Warme- oder Gasnetz im
Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

kein Warmenetz
vorhanden

Gasnetz vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

Spezifischer Investitions-
aufwand fiir Ausbau / Bau
Warmenetz

asphaltierte Strale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Preisentwicklung Wasser-
stoff

kein wesentlicher
Einfluss

hoher Preispfad er-
wartet

kein wesentlicher
Einfluss

Potenziale fiir zentrale er-
neuerbare Warmeerzeu-
gung und Abwarmeeinspei-
sung

Freiflachen fur Ener-
gieerzeugung vor-
handen

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Anschaffungs- / Investiti-
onskosten Anlagentechnik

mittel

niedrig

hoch

Gesamtbewertung der vo-
raussichtlichen Warmege-
stehungskosten

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Bewertung von Realisierungsrisiken

Aus der Analyse der Realisierungsrisiken ergibt sich eine Eignung sowohl fir ein Warmenetz
als auch fir die dezentrale Versorgung. Die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz ist auch
hinsichtlich der Realisierungsrisiken sehr wahrscheinlich nicht geeignet.

49



Kommunale Warmeplanung
Markt Hochberg

Risiken hinsichtlich Auf-,
Aus- und Umbau der Ver-
teiler- Infrastruktur

gering

Tabelle 5-12: Bewertung Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit Gebiet 2

gering

ETANOMICS 0

gering

Risiken hinsichtlich recht-
zeitiger Verfiigbarkeit erfor-
derlicher vorgelagerter Inf-
rastrukturen

kein wesentlicher
Einfluss

hoch

gering

Risiken hinsichtlich der
rechtzeitigen lokalen Ver-
fugbarkeit von Energietra-
gern oder der ErschlieBung
lokaler Warmequellen

gering

mittel

kein wesentlicher
Einfluss

Robustheit hinsichtlich
sich andernder Rahmenbe-
dingungen

hoch

gering

mittel

Gesamtbewertung Realisie-
rungsrisiko und Versor-
gungssicherheit

sehr wahrschein-
lich geeignet

sehr wahrschein-
lich ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Gesamtbewertung Gebiet 2

Indikatoren Warmegeste-
hungskosten

Tabelle 5-13: Gesamtbewertung Gebiet 2

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Realisierungsrisiko und
Versorgungssicherheit

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Kumulierte Treibhaus-
gasemissionen

mittel

hoch

niedrig

Mogliche Gesamtbewer-
tung der Eighung

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet
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5.4.3 Gebiet 3: Ortsteil Hexenbruch

Steckbrief

Der Ortsteil Hexenbruch bildet das dritte Warmeversorgungsgebiet. Das Siedlungsgebiet ist
in den 70er Jahren entstanden. Die Bebauung in Hexenbruch ist sehr dicht und durch viele
Mehrfamilienhduser charakterisiert. Ein gréBeres Gebiet mit Nicht-Wohngebauden befindet
sich am Rudolf-Harbig-Platz und umfasst das Mainlandzentrum, mit dem Mainlandbad und
Einkaufsmaoglichkeiten, sowie drei Schulen und einen Kindergarten.

“ e
S

- vorwiegend Wohnbebauung, dichte Besiedlung,
viele Mehrfamilienhduser

- z.T. Wohngebaude mit integrierten
Gewerbeeinheiten

- Schul- und Mainlandzentrum

Gebietsfliche 72,8 ha
Anzahl der Gebaude etwa 960
Warmebedarf aktuell 38.497
[MWh]

simulierter Warmebedarf | 28.211
2045 [MWh]

Abbildung 5-5: Steckbrief Warmeversorgungsgebiet 3

Bewertung Indikatoren Warmegestehungskosten

Wie der nachfolgenden Tabelle zur Bewertung der Indikatoren der voraussichtlichen Warme-
gestehungskosten zu entnehmen ist, ist das Gebiet Hexenbruch fiir die Versorgung durch ein
Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet. Dazu tragen vor allem die hohe Warmeliniendichte
und das Vorhandensein von Mainland- und Schulzentrum als grof3e Abnehmer bei.

Tabelle 5-14: Bewertung Warmeversorgung Gebiet 3

Warmeliniendichte

hoch

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

Mainland- und
Schulzentrum als
grofRere Abnehmer
vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

Mainland- und
Schulzentrum als
grofRere Abnehmer
vorhanden

Erwarteter Anschluss an
Warme- / Gasnetz

hoher Anschluss-
grad erwartet

hoher Anschluss-
grad erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswar-
mebedarf

kein wesentlicher
Einfluss

weder langfristiger
Prozesswarme-

kein wesentlicher
Einfluss
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> 200 °C und / oder stoffli-
cher Hz-Bedarf

bedarf, noch stoffli-
cher H2-Bedarf zu
erwarten

Vorhandensein von
Warme- oder Gasnetz im
Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

kein Warmenetz
vorhanden

Gasnetz vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

Spezifischer Investitions-
aufwand fiir Ausbau / Bau
Warmenetz

asphaltierte Strale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Preisentwicklung Wasser-
stoff

kein wesentlicher
Einfluss

hoher Preispfad er-
wartet

kein wesentlicher
Einfluss

Potenziale fiir zentrale er-
neuerbare Warmeerzeu-
gung und Abwarmeeinspei-
sung

mittlere Potenziale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Anschaffungs- / Investiti-
onskosten Anlagentechnik

mittel

niedrig

hoch

Gesamtbewertung der vo-
raussichtlichen Warmege-
stehungskosten

sehr wahrschein-
lich geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

Bewertung von Realisierungsrisiken

Gemal der Bewertung der Realisierungsrisiken ist das Gebiet fir eine dezentrale Versorgung

und fur die Versorgung durch ein Warmenetz wahrscheinlich geeignet.

Tabelle 5-15: Bewertung Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit Gebiet 3

sich andernder Rahmenbe-
dingungen

Indikator Warmenetzgebiet | Wasserstoffnetz- Gebiet fiir die de-

gebiet zentrale Versor-
gung

Risiken hinsichtlich Auf-, mittel gering mittel

Aus- und Umbau der Ver-

teiler- Infrastruktur

Risiken hinsichtlich recht- | kein wesentliche mittel gering

zeitiger Verfiigbarkeit erfor- | Einfluss

derlicher vorgelagerter Inf-

rastrukturen

Risiken hinsichtlich der mittel mittel kein wesentlicher

rechtzeitigen lokalen Ver- Einfluss

fugbarkeit von Energietra-

gern oder der ErschlieBung

lokaler Warmequellen

Robustheit hinsichtlich mittel gering mittel
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wahrscheinlich un-
geeignet

Gesamtbewertung Realisie-
rungsrisiko und Versor-
gungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Gesamtbewertung Gebiet 3

Gemal der nachfolgenden Gesamtbewertung ist das Gebiet Hexenbruch sowohl fir ein War-
menetz als auch fur die dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet. Aufgrund der guten
Bewertung der Indikatoren fir die voraussichtlichen Warmegestehungskosten einer Warme-

netzversorgung ware diese Mdglichkeit durch Folgeuntersuchungen priorisiert zu prufen.

Indikatoren Warmegeste-
hungskosten

Tabelle 5-16: Gesamtbewertung Gebiet 3

sehr wahrscheinlich
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

Realisierungsrisiko und
Versorgungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Kumulierte Treibhaus-
gasemissionen

mittel

hoch

niedrig

Mogliche Gesamtbewer-
tung der Eignung

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

5.4.4 Gebiet 4: Gewerbegebiet siidlich der B27

Steckbrief

Das vierte Versorgungsgebiet bildet das Gewerbegebiet sudlich der B27. Der urspriingliche
Bebauungsplan fur das Gewerbegebiet wurde im Jahr 1976 aufgestellt. Daraus ergibt sich
das Uberwiegende Baujahr der ansassigen Unternehmensgebaude.

oA

- Gewerbe- und Industriegebiet - v.a.
Einzelhandelsunternehmen

Gebietsflache

29,6 ha

Anzahl der Gebdude

etwa 120

Warmebedarf aktuell
[MWh]

16.215

simulierter Warmebedarf
2045 [MWh]

9.659

Abbildung 5-6: Steckbrief Warmeversorgungsgebiet 4
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Fir die Versorgung des Gewerbegebiets ergibt sich aus der Bewertung der Indikatoren zu
den Warmegestehungskosten eine wahrscheinliche Eignung flr die Versorgung durch ein
Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz.

Tabelle 5-17: Bewertung Warmeversorgung Gebiet 4

Indikator

Warmenetzgebiet

Wasserstoffnetz-
gebiet

Gebiet fiir die de-
zentrale Versor-

gung

Warmeliniendichte

hoch

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

groRere gewerbliche
Abnehmer vorhan-
den

kein wesentlicher
Einfluss

groRere gewerbliche
Abnehmer vorhan-
den

Erwarteter Anschluss an
Warme- / Gasnetz

mittlerer Anschluss-
grad erwartet

mittlerer Anschluss-
grad erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswar-
mebedarf

> 200 °C und / oder stoffli-
cher H;-Bedarf

kein wesentlicher
Einfluss

mittlerer langfristiger
Prozesswarme-
bedarf, kein stoffli-
cher H>-Bedarf zu
erwarten

kein wesentlicher
Einfluss

Vorhandensein von
Warme- oder Gasnetz im
Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

kein Warmenetz
vorhanden

Gasnetz vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

Spezifischer Investitions-
aufwand fiir Ausbau / Bau
Waiarmenetz

asphaltierte Strale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Preisentwicklung Wasser-
stoff

kein wesentlicher
Einfluss

mittlerer Preispfad
erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Potenziale fiir zentrale er-
neuerbare Warmeerzeu-

Freiflachen zur
Energieerzeugung

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

onskosten Anlagentechnik

gung und Abwarmeeinspei- | vorhanden
sung
Anschaffungs- / Investiti- mittel niedrig hoch

Gesamtbewertung der vo-
raussichtlichen Warmege-
stehungskosten

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

Bewertung von Realisierungsrisiken

Hinsichtlich der Realisierungsrisiken ergeben sich keine Unterschiede fir die drei Versor-

gungsvarianten.
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Risiken hinsichtlich Auf-,
Aus- und Umbau der Ver-
teiler- Infrastruktur

mittel

Tabelle 5-18: Bewertung Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit Gebiet 4

gering

ETANOMICS 0

gering

Risiken hinsichtlich recht-
zeitiger Verfiigbarkeit erfor-
derlicher vorgelagerter Inf-
rastrukturen

kein wesentlicher
Einfluss

mittel

gering

Risiken hinsichtlich der
rechtzeitigen lokalen Ver-
fugbarkeit von Energietra-
gern oder der ErschlieBung
lokaler Warmequellen

gering

gering

kein wesentlicher
Einfluss

Robustheit hinsichtlich
sich andernder Rahmenbe-
dingungen

hoch

gering

mittel

Gesamtbewertung Realisie-
rungsrisiko und Versor-
gungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Gesamtbewertung Gebiet 4

Da sich auch bei der Gesamtbewertung des Gebiets keine Unterschiede bei den einzelnen
Warmeversorgungsvarianten ergeben, waren die Méglichkeiten bei der nachsten Uberarbei-
tung der kommunalen Warmeplanung nochmals zu Uberprifen. Interessant ist dabei vor al-
lem, ob die Mdglichkeit fiir ein Wasserstoffnetzgebiet besteht. Weiterhin gibt es fur Industrie-
unternehmen ebenfalls Ziele zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat bei der Warmever-
sorgung (siehe Kap.5.1), weswegen abzuklaren ware, ob eine zentrale Versorgung Gberhaupt
bendtigt wird.

Tabelle 5-19: Gesamtbewertung Gebiet 4

Indikatoren Warmegeste-
hungskosten

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

Realisierungsrisiko und
Versorgungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Kumulierte Treibhaus-
gasemissionen

mittel

hoch

niedrig

Mogliche Gesamtbewer-
tung der Eighung

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich ge-
eignet
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5.4.5 Gebiet 5: Hauptsiedlungsgebiet

Steckbrief

Das flnfte Warmeversorgungsgebiet stellt das Hauptsiedlungsgebiet der Gemeinde dar, wel-
ches sich um den Ortskern herum entwickelt hat. Die Mehrheit der Gebaude wurde geman
Zensus-Daten im Zeitraum zwischen 1949 und 1978 errichtet, mit einigen jungeren Ausnah-

men.

- vorwiegend Wohnbebauung, Einfamilienhauser

und kleinere Mehrfamilienhauser

Gebietsflache 121,3 ha

Anzahl der Gebaude etwa 1.400

Warmebedarf aktuell 43.757

[MWh]

simulierter Warmebedarf | 33.126

2045 [MWh]

Abbildung 5-7: Steckbrief Warmeversorgungsgebiet 5

Bewertung Indikatoren Warmegestehungskosten

Fiur die Warmeversorgung des Hauptsiedlungsgebiets ergibt sich aus der Bewertung der In-
dikatoren zu den Warmegestehungskosten eine wahrscheinliche Eignung fir ein Warmenetz
oder eine dezentrale Versorgung. Die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz ist wahrschein-
lich ungeeignet.

Tabelle 5-20: Bewertung Warmeversorgung Gebiet 5

Warmeliniendichte

mittel

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

keine grofkeren Ab-
nehmer vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

keine grofkeren Ab-
nehmer vorhanden

Erwarteter Anschluss an
Warme- / Gasnetz

hoher Anschluss-
grad erwartet

hoher Anschluss-
grad erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswar-
mebedarf

> 200 °C und / oder stoffli-
cher Hz-Bedarf

kein wesentlicher
Einfluss

weder langfristiger
Prozesswarme-
bedarf, noch stoffli-
cher H2-Bedarf zu
erwarten

kein wesentlicher
Einfluss

Vorhandensein von

kein Warmenetz

Gasnetz vorhanden

kein wesentlicher
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Warme- oder Gasnetz im vorhanden Einfluss

Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitions-
aufwand fiir Ausbau / Bau
Warmenetz

asphaltierte Strale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Preisentwicklung Wasser-
stoff

kein wesentlicher
Einfluss

hoher Preispfad er-
wartet

kein wesentlicher
Einfluss

Potenziale fiir zentrale er-
neuerbare Warmeerzeu-
gung und Abwarmeeinspei-
sung

mittlere Potenziale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Anschaffungs- / Investiti-
onskosten Anlagentechnik

mittel

niedrig

hoch

Gesamtbewertung der vo-
raussichtlichen Warmege-
stehungskosten

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Bewertung von Realisierungsrisiken

Die Bewertung der Realisierungsrisiken ergibt die gleichen Ergebnisse wie die Bewertung der
Indikatoren zu den Warmegestehungskosten.

Tabelle 5-21: Bewertung Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit Gebiet 5

sich andernder Rahmenbe-
dingungen

Indikator Warmenetzgebiet | Wasserstoffnetz- Gebiet fiir die de-

gebiet zentrale Versor-
gung

Risiken hinsichtlich Auf-, mittel gering mittel

Aus- und Umbau der Ver-

teiler- Infrastruktur

Risiken hinsichtlich recht- | kein wesentlicher mittel gering

zeitiger Verfiigbarkeit erfor- | Einfluss

derlicher vorgelagerter Inf-

rastrukturen

Risiken hinsichtlich der mittel mittel kein wesentlicher

rechtzeitigen lokalen Ver- Einfluss

fugbarkeit von Energietra-

gern oder der ErschlieBung

lokaler Warmequellen

Robustheit hinsichtlich hoch gering mittel

Gesamtbewertung Realisie-
rungsrisiko und Versor-
gungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet
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Gesamtbewertung Gebiet 5

Zusammengefasst sind die Versorgung durch ein Warmenetz sowie die dezentrale Versor-
gung fir das Gebiet 5 gleichermalRen wahrscheinlich geeignet. Die Versorgung durch ein
Wasserstoffnetz ist sehr wahrscheinlich ungeeignet.

Tabelle 5-22: Gesamtbewertung Gebiet 5

Indikatoren Warmegeste-
hungskosten

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Realisierungsrisiko und
Versorgungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Kumulierte Treibhaus-
gasemissionen

mittel

hoch

niedrig

Mogliche Gesamtbewer-
tung der Eignung

wahrscheinlich ge-
eignet

sehr wahrschein-
lich ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

5.4.6 Gebiet 6: Neubaugebiete Mehle | & Il

Steckbrief

Das sechste Warmeversorgungsgebiet bilden die beiden Neubaugebiete Mehle | & Il. Das
altere der beiden Gebiete befindet sich im nérdlichen Bereich und wurde im Jahr 1985 er-
schlossen. Gemal nachstehender Abbildung wurden die dortigen Gebaude entsprechend
zwischen 1987 und 1995 errichtet. Der Bebauungsplan fir das jungere Neubaugebiet wurde
2005 aufgestellt. In diesem Gebiet werden immer noch Neubauten errichtet.

- Neubaugebiete;
Aufstellung Bebauungsplan Mehle | 1985
Aufstellung Bebauungsplan Mehle 1l 2005

Gebietsflache 20,4 ha

Anzahl der Gebaude etwa 320

Warmebedarf aktuell
[MWh]

6.743

simulierter Warmebedarf | 5.380

2045 [MWh]

Abbildung 5-8: Steckbrief Warmeversorgungsgebiet 6
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Bewertung Indikatoren Warmegestehungskosten

Aus der Bewertung der Indikatoren der méglichen Warmegestehungskosten fur das Gebiet
Mehle | & Il ergibt sich eine wahrscheinliche Eignung flir die dezentrale Versorgung. Die Ver-
sorgung durch ein Warme- oder Wasserstoffnetz ist anhand der Bewertungskriterien wahr-
scheinlich ungeeignet.

Tabelle 5-23: Bewertung Warmeversorgung Gebiet 6

Indikator

Warmenetzgebiet

Wasserstoffnetz-
gebiet

Gebiet fiir die de-
zentrale Versor-

gung

Warmeliniendichte

niedrig

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

keine groReren Ab-
nehmer vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

keine groReren Ab-
nehmer vorhanden

Erwarteter Anschluss an
Warme- / Gasnetz

hoher Anschluss-
grad erwartet

hoher Anschluss-
grad erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswar-
mebedarf

> 200 °C und / oder stoffli-
cher Hz-Bedarf

kein wesentlicher
Einfluss

weder langfristiger
Prozesswarme-
bedarf, noch stoffli-
cher H2-Bedarf zu
erwarten

kein wesentlicher
Einfluss

Vorhandensein von
Warme- oder Gasnetz im
Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

kein Warmenetz
vorhanden

Gasnetz vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

Spezifischer Investitions-
aufwand fir Ausbau / Bau
Warmenetz

asphaltierte StralRe

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Preisentwicklung Wasser-
stoff

kein wesentlicher
Einfluss

hoher Preispfad er-
wartet

kein wesentlicher
Einfluss

Potenziale fiir zentrale er-
neuerbare Warmeerzeu-
gung und Abwarmeeinspei-
sung

mittlere Potenziale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Anschaffungs- / Investiti-
onskosten Anlagentechnik

mittel

niedrig

hoch

Gesamtbewertung der vo-
raussichtlichen Warmege-
stehungskosten

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Bewertung von Realisierungsrisiken

Aus der Bewertung der Realisierungsrisiken ergibt sich, dass das Gebiet 6 flr die Versorgung
durch ein Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet ist und fiir eine dezentrale Versor-
gung oder ein Warmenetz wahrscheinlich geeignet.
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Risiken hinsichtlich Auf-,
Aus- und Umbau der Ver-
teiler- Infrastruktur

mittel

Tabelle 5-24: Bewertung Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit Gebiet 6

gering

ETANOMICS 0

gering

Risiken hinsichtlich recht-
zeitiger Verfiigbarkeit erfor-
derlicher vorgelagerter Inf-
rastrukturen

kein wesentlicher
Einfluss

hoch

gering

Risiken hinsichtlich der
rechtzeitigen lokalen Ver-
fugbarkeit von Energietra-
gern oder der ErschlieBung
lokaler Warmequellen

gering

mittel

kein wesentlicher
Einfluss

Robustheit hinsichtlich
sich andernder Rahmenbe-
dingungen

hoch

gering

mittel

Gesamtbewertung Realisie-
rungsrisiko und Versor-
gungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

sehr wahrschein-
lich ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Gesamtbewertung Gebiet 6

Zusammengefasst ergibt sich eine wahrscheinliche Eignung des Gebiets fir die dezentrale
Versorgung. Die Versorgung durch ein Warmenetz ist wahrscheinlich und die Versorgung
durch ein Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet.

Indikatoren Warmegeste-
hungskosten

Tabelle 5-25: Gesamtbewertung Gebiet 6

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Realisierungsrisiko und
Versorgungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Kumulierte Treibhaus-
gasemissionen

mittel

hoch

niedrig

Mogliche Gesamtbewer-
tung der Eignung

wahrscheinlich un-
geeignet

sehr wahrschein-
lich ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet
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5.4.7 Gebiet 7: Neubaugebiet Kiesacker

Steckbrief

Das letzte Warmeversorgungsgebiet wird durch das Neubaugebiet Kiesacker gebildet. Der
Bebauungsplan flr das Gebiet ist im Jahr 2006 in Kraft getreten. Die Gebaude in diesem
Gebiet wurden entsprechend seit 2006 errichtet. Aufgrund der Gliederung der Zensus-Daten
in 100 x 100 m Raster ist das aus nachfolgender Abbildung nicht ablesbar.

- Neubaugebiete,;
Aufstellung Bebauungsplan 2006

Gebietsflache 2,8ha
Anzahl der Gebdude etwa 15
Wiarmebedarf aktuell 256

[MWh]

simulierter Warmebedarf 167
2045 [MWh]

Abbildung 5-9: Steckbrief Warmeversorgungsgebiet 7

Bewertung Indikatoren Warmegestehungskosten

Die Bewertung der Indikatoren zu den Warmegestehungskosten entspricht der Bewertung flr
Gebiet 6, was mit der Ahnlichkeit der beiden Gebiete zu begriinden ist. Somit ist das Gebiet
7 fur eine netzgebundene Versorgung wahrscheinlich ungeeignet und fir eine dezentrale Ver-
sorgung wahrscheinlich geeignet.

Tabelle 5-26: Bewertung Warmeversorgung Gebiet 7

Warmeliniendichte

niedrig

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

keine grofkeren Ab-
nehmer vorhanden

kein wesentlicher
Einfluss

keine grofkeren Ab-
nehmer vorhanden

Erwarteter Anschluss an
Warme- / Gasnetz

hoher Anschluss-
grad erwartet

hoher Anschluss-
grad erwartet

kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswar-
mebedarf > 200 °C und /
oder stofflicher Hz-Bedarf

kein wesentlicher
Einfluss

weder langfristiger
Prozesswarme-
bedarf, noch stoffli-
cher H2-Bedarf zu
erwarten

kein wesentlicher
Einfluss

Vorhandensein von

kein Warmenetz

Gasnetz vorhanden

kein wesentlicher
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Warme- oder Gasnetz im
Teilgebiet selbst oder an-
grenzenden Teilgebieten

vorhanden

Einfluss

Spezifischer Investitions-
aufwand fiir Ausbau / Bau
Warmenetz

asphaltierte Strale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Preisentwicklung Wasser-
stoff

kein wesentlicher
Einfluss

hoher Preispfad er-
wartet

kein wesentlicher
Einfluss

Potenziale fiir zentrale er-
neuerbare Warmeerzeu-
gung und Abwarmeeinspei-
sung

mittlere Potenziale

kein wesentlicher
Einfluss

kein wesentlicher
Einfluss

Anschaffungs- / Investiti-
onskosten Anlagentechnik

mittel

niedrig

hoch

Gesamtbewertung der vo-
raussichtlichen Warmege-
stehungskosten

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Bewertung von Realisierungsrisiken

Auch die Bewertung der Realisierungsrisiken entspricht der des Gebiets 6. Die Eighung die-
ses Gebiets fur ein Warmenetz und fur eine dezentrale Versorgung ist demnach wahrschein-
lich. FUr die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz ist das Gebiet sehr wahrscheinlich unge-

eignet.

Tabelle 5-27: Bewertung Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit Gebiet 7

sich andernder Rahmenbe-
dingungen

Indikator Warmenetzgebiet | Wasserstoffnetz- Gebiet fiir die de-

gebiet zentrale Versor-
gung

Risiken hinsichtlich Auf-, mittel gering gering

Aus- und Umbau der Ver-

teiler- Infrastruktur

Risiken hinsichtlich recht- | kein wesentlicher hoch gering

zeitiger Verfiigbarkeit erfor- | Einfluss

derlicher vorgelagerter Inf-

rastrukturen

Risiken hinsichtlich der gering mittel kein wesentlicher

rechtzeitigen lokalen Ver- Einfluss

fligbarkeit von Energietra-

gern oder der ErschlieBung

lokaler Warmequellen

Robustheit hinsichtlich hoch gering mittel

Gesamtbewertung Realisie-
rungsrisiko und Versor-
gungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

sehr wahrschein-
lich ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet
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Gesamtbewertung Gebiet 7

Insgesamt ergibt sich wieder eine wahrscheinliche Eignung des Gebiets flr eine dezentrale
Versorgung.

Tabelle 5-28: Gesamtbewertung Gebiet 7

Indikatoren Warmegeste-
hungskosten

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich un-
geeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Realisierungsrisiko und
Versorgungssicherheit

wahrscheinlich ge-
eignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

Kumulierte Treibhaus-
gasemissionen

mittel

hoch

niedrig

Mogliche Gesamtbewer-
tung der Eighung

wahrscheinlich un-
geeignet

sehr wahrschein-
lich ungeeignet

wahrscheinlich ge-
eignet

5.5 Zielszenario 2045

5.5.1 Zuordnung der Warmeversorgungsgebiete zu den Warmeversor-
gungsarten

Die nachfolgende Abbildung bildet eine Ubersicht, wie die einzelnen identifizierten Versor-
gungsgebiete den verschiedenen Warmeversorgungsarten zugeordnet werden kdnnen.

Gebiet fir dezentrale Versorgung
mégliches Wasserstoffnetz-Gebiet ab 2035
mogliches Warmenetz-Gebiet ab 2035
mégliches Wirmenetz-Gebiet ab 2040
Priifgebiet

O T

Abbildung 5-10: Zuordnung der Warmeversorgungsgebiete zu den einzelnen Warmeversor-
gungsarten und Stiitzjahren

Wie in der Abbildung dargestellt, wird fir die Gebiete 2, 6 und 7 eine dezentrale Versorgung
vorgeschlagen. Das hangt vor allem mit der geringen Warmeliniendichte in diesen Gebieten
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zusammen. Dort sollte die Warmeversorgung zukunftig bei einem nétigen Heizungstausch der
jeweiligen Gebaude beispielsweise durch eine Warmepumpe oder einen Biomassekessel er-
folgen. Zu bertcksichtigen sind hierbei die Vorgaben des GEG.

Fir das Gebiet Hexenbruch (Nummer 3) wird die Untersuchung eines Warmenetzes priori-
siert, da sich die dortigen Gegebenheiten nach den Ergebnissen der kommunalen Warmepla-
nung gut eignen wirden. Aufgrund der notwendigen Voruntersuchungen und der Zeit, die flr
die Errichtung des Netzes bendtigt wird, ware das Warmenetz frihestens flr das Jahr 2035
vorgesehen. Eine Schwierigkeit kdnnte dabei die geringe Anzahl an Freiflachen sein. Bei der
Konzeptionierung der zentralen Versorgung ist eine Grollwarmepumpe gegenuber alternati-
ven Warmeerzeugern zu bevorzugen.

Ebenfalls interessant fur ein Warmenetz konnte das zentrale Gebiet rund um den Altort und
die Hauptstrafle (Nummer 1) sein. Dort ist ebenfalls eine hohe Warmeliniendichte vorhanden,
sowie einige groliere Gebiete, die sich im Gemeindeeigentum befinden und somit sichere
Anschlussnehmer waren. Allerdings kénnte aufgrund der fehlenden Freiflachen die Errichtung
einer Heizzentrale eine Herausforderung darstellen. Daher wird fir das Gebiet ein Warmenetz
fur das Jahr 2035 vorgesehen.

Das Gewerbegebiet (Nummer 4) ist zum aktuellen Informationsstand (Oktober 2024) am bes-
ten fUr die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz geeignet. Zur endgultigen Beurteilung der
Eignung fehlen noch Informationen, die zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieser Studie durch
den Netzbetreiber erarbeitet werden. Daher wurde das Gebiet als mdgliches Wasserstoffnetz-
gebiet fir 2035 definiert. FUr den Fall, dass die Prufung der Mainfranken Netze ergibt, dass
die Umstellung des Gasnetzes auf Wasserstoff nicht moglich oder nicht ausreichend Wasser-
stoff in der Region vorhanden sein sollte, gilt es dies in der nachsten Fortschreibung des War-
meplans nochmal anzupassen. Zu bertcksichtigen ist dabei auch, dass Industrieunternehmen
eigene Anreize zur Dekarbonisierung des Betriebs haben und eine leitungsgebundene Ver-
sorgung bei der nachsten Uberpriifung des Warmeplans gegebenenfalls nicht mehr benétigt
wird.

Das Hauptsiedlungsgebiet (Nummer 5) wird in der Abbildung als Prifgebiet dargestellt. Even-
tuell ware dort ebenfalls die Errichtung eines Warmenetzes madglich, allerdings ist nicht klar,
ob die Warmeliniendichte dort ausreichend hoch ist. Daher sollte dies nach der Prifung der
Errichtung eines Warmenetzes in den Gebieten Nummer 1 & 3 nochmals Gberprift werden.

5.5.2 Veranderung der Warmeversorgung in den Stutzjahren

Im Warmeplanungsgesetz werden verschiedene Indikatoren bestimmt, anhand derer die Er-
reichung einer Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien dargestellt werden soll.
Die Indikatoren werden im Folgenden fur die Stutzjahre, in denen der Warmeplan Gberpruft
wird, festgelegt. Als Stltzjahre werden die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 bezeichnet.

In der nachfolgenden Abbildung 5-11 wird der Endenergieverbrauch fur die Warmebereitstel-
lung aufgeteilt nach Energietragern dargestellt. Fir die Ermittlung der Kennzahlen wird ange-
nommen, dass nach einer etwaigen Gebaudesanierung eine Warmeversorgungsart auf Basis
erneuerbarer Energien fir das Gebaude gewahlt wird. Fur die Wahl der Warmeversorgungsart
auf Basis erneuerbarer Energien werden die Ergebnisse der Studie “Klimaneutrales Deutsch-
land” aus dem Jahr 2020 herangezogen.*® Fir die Warmeversorgung der geplanten Warme-
netze wird angenommen, dass diese durch zentrale Grolwarmepumpen versorgt werden.

30 Prognos AG et al (2020)
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Unter dem Endenergieverbrauch fur den Strom wird der Verbrauch fir die dezentralen War-
mepumpen, sowie der zentralen Warmepumpen, die die Warmenetze speisen, zusammenge-
fasst.?!

100.000.000
89.876.576

75.000.000
50.000.000
41.748.869 19.054.603
25.000.000 .
0

2030 2035 2045

68.251.665

Endenergieverbrauch [kWh/a]

B Wasserstoff Strom [l Biomasse [l Gas Fliissige Brennstoffe
Abbildung 5-11: Endenergieverbrauch fiir die Warmebereitstellung nach Energietragern

Die aus der Warmeversorgung folgenden Treibhausgasemissionen sind im nachfolgenden
Diagramm 5-12 dargestellt. Bei der Versorgung mit Wasserstoff wird angenommen, dass die-
ser aus erneuerbaren Energien hergestellt wird und somit treibhausgasneutral ist. Die ver-
wendeten CO2-Faktoren entsprechen den in Tabelle 3-4 aufgefihrten Werten.

19.303

20.000

14.587

15.000

9.985

10.000 9:340

Treibhausgasemissionen [t CO2/a]

5.000

0

2030 2035 2040 2045

B Wasserstoff strom [ Biomasse [ Gas | Fliissige Brennstoffe
Abbildung 5-12: Treibhausgasemissionen fiir die Warmebereitstellung nach Energietréagern

Ab dem Jahr 2040 werden die Treibhausgasemissionen nur durch den bendtigten Strom der
Warmepumpen und einen geringen Anteil von Biomassekesseln verursacht. Da sowohl die

31 Annahmen bzgl. des COPs der Warmepumpen: dezentrale Warmepumpen = 3,7; zentrale Warme-
pumpen = 2,5
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Erzeugung von Warme aus Warmepumpen als auch aus Biomassekesseln als Warme aus
erneuerbaren Energien gemall WPG zahlt, sind damit die gesetzlichen Vorgaben erflllt.

Die nachfolgenden Indikatoren konzentrieren sich auf die leitungsgebundene Warmeversor-
gung. Grundlegend ist die Vorgabe aus dem WPG, den leitungsgebundenen Endenergiever-
brauch nach Energietragern darzustellen. Da es fir die geplanten Warmenetzgebiete noch
keine konkreten Planungen gibt, wird zunachst davon ausgegangen, dass diese durch Grol3-
warmepumpen versorgt werden. Abweichend von den vorgegebenen Indikatoren zeigt die
nachfolgende Abbildung den Endenergieverbrauch der dezentralen Warmepumpen im Ver-
haltnis zu den zentralen Warmepumpen.

dezentrale Wirmepumpen zentrale Warmepumpen

15.000.000
10.000.000

5.000.000

Endenergieverbrauch [kWh/a]

2030 2035 2040 2045
Abbildung 5-13: Endenergieverbrauch fiir zentrale / dezentrale Warmepumpen

Fir die Warmenetzgebiete wird nach Abstimmung mit der MFN von einer Anschlussquote von
80 % ausgegangen. Es wird angenommen, dass die Anschlussnehmer nicht alle auf einmal
an ein Warmenetz angeschlossen werden. Demnach wird fur das Jahr 2030 eine Anschluss-
quote von 40 % an das Warmenetz Hexenbruch angenommen und fur 2035 von 80 %. 2035
kommt weiterhin das zentrale Warmenetz zunachst mit einer Anschlussquote von 40 % und
ab 2040 mit 80 % hinzu. Bei den dezentralen Warmepumpen ist ein deutlicher Sprung zwi-
schen 2035 und 2040 zu sehen. Um die Klimaneutralitdt des Bundeslandes Bayern wie ge-
plant bis 2040 zu erreichen, ist die Umstellung der Warmeversorgung der Gebaude, die noch
nicht mit erneuerbaren Energien versorgt werden, bis dahin erforderlich. Das Absinken des
Endenergieverbrauchs zwischen 2040 und 2045 hangt mit der Reduktion des Warmebedarfs
aufgrund von Sanierungen zusammen.

In den nachfolgenden Abbildungen 5-14 und 5-15 ist die Anzahl der Gebaude mit einem An-
schluss an ein Warmenetz bzw. ein Gasnetz und deren Anteil am gesamten Gebaudebestand
Uber die jeweiligen Stltzjahre dargestellt.
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Abbildung 5-14: Gebaude mit Anschluss an ein Warmenetz
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Abbildung 5-15: Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz
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6. Umsetzungsstrategie und MaBRnahmenkatalog

Das Ubergeordnete Ziel der kommunalen Warmeplanung ist die Erreichung der Treibhaus-
gasneutralitat. Fir das Bundesland Bayern soll dieses Ziel im Jahr 2040 erreicht werden. Um
dieses Ziel zu erreichen, sind unterschiedliche Ma3nahmen erforderlich, die nachfolgend in
verschiedene Handlungsfelder zusammengefasst werden. Die MaRnahmen werden im An-
schluss in Steckbriefen genauer beschrieben. Zum Abschluss des Kapitels werden die Ein-
zelmalRnahmen aufgefihrt, die priorisiert angegangen werden sollen.

Bei der Beschreibung der EinzelmalRnahmen wird eine ungefahre Dauer der Umsetzung und
Einflhrung der MalRnahmen, sowie zu erwartende Kosten inkl. Finanzierungs- und Férder-
moglichkeiten abgeschatzt. Weiterhin werden die beteiligten Stellen aufgefihrt sowie die po-
tenzielle Reduktion der Treibhausgasemissionen bei Umsetzung der Malnahme Uberschlagig
ermittelt.

Die EinzelmalRnahmen werden den folgenden Handlungsfeldern zugeordnet:

Potenzialerschliefung und Ausbau erneuerbarer Energien
Warmenetzausbau

Sanierung / Modernisierung und Effizienzsteigerung
Heizungsumstellung und Transformation in Gebauden und Quartieren
Strom- / Wasserstoffnetzausbau

6.1 MaBnahmenkatalog

6.1.1 PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien

Da die Warmeversorgung des Markt Hochbergs zum grof3en Teil auf fossilen Energietragern
basiert, ist ein wichtiger Schritt hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung die Er-
schlieRung erneuerbarer Energiequellen. Um deren Potenziale genauer bestimmen zu kén-
nen, sind weitergehende Untersuchungen nétig. Der Ausbau erneuerbarer Energien ist nicht
nur auf kommunaler Ebene voranzutreiben, sondern auch auf regionaler Ebene, z.B. bei der
Fortschreibung der Regionalplanung.

MaRBnahmentitel: Priifung Nutzung Geothermie Nr. 1

Strategiefeld PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien

Beschreibung: Im Rahmen dieser Warmeplanung wurden Potenziale fir die Nutzung von Geother-
mie in Form von Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren ermittelt. Um das Potenzial von Erd-
warmesonden realistisch abschatzen zu kdnnen, ist eine Probebohrung unerlasslich.

Aus planerischer Sicht gibt es ein grol3es Gebiet au3erhalb des Ortsgebiets, welches fur die Nutzung
von Flachenkollektoren oder Erdsonden in Frage kommen kdnnte. Insbesondere durch die Nahe zum
Industriegebiet im Siden der Stadt kdnnte sich die Nutzung von oberflachennaher Geothermie zur
Warmebereitstellung lohnen.

Um das konkrete Potenzial und die nutzbare Energiemenge an den Standorten zu ermitteln, missten
zunachst Bodenbeprobungen vorgenommen werden. Dabei missen zudem Vorgaben des Trinkwas-

68



Kommunale Warmeplanung
Markt Hochberg

ETANOMICS (1]

schlossen werden.

ser- und Naturschutzes berlcksichtigt werden. Eine Gefdhrdung des Trinkwassers muss ausge-

Dauer der MaBnahme | 3-5 Jahre

Einfiihrung mittelfristig

Beteiligte Gemeinde Hdéchberg, Grundstiickseigentimer, Untere Wasserschutzbe-
horde

Kosten Fir die Umsetzung mussten zunachst Bodenbeprobungen durchgefihrt

und die technische sowie wirtschaftliche Umsetzbarkeit Gberprift werden.
Die konkreten Kosten sind somit schwer zu beziffern.

Fur Erdkollektoren kann mit etwa 80-90 €/m? gerechnet werden. Die Kos-
ten fir Erdsonden liegen bei 100-120 €/m? fiir eine Sondenlange von je
100 m.

Finanzierungsmoég-
lichkeiten & Forderun-
gen

Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW) - 40 % der Investiti-
onskosten (bei Nutzung der Energiequelle fir ein Warmenetz)
Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) - 30 % der Kosten (als
Vorbereitung fir eine Umstellung der Warmeversorgung)

THG-Einsparung

Der Betrieb von Warmepumpen fiir die Nutzung von Umweltwarme gilt als
vollstandig erneuerbare Energie. Bei Bezug von Strom aus dem offentli-
chen Netz kann aktuell mit einem CO2-Faktor von 0,380 tCO2/MWh ge-
rechnet werden.

Monitoring & Control-
ling

MaBnahmentitel: Planung von PV-Freiflachenanlagen

Nr. 2

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien

rekt umweltfreundlicher.

Beschreibung: Die Potenzialflachenermittlung ergibt, dass insbesondere im Stden und Westen der
Gemeindegebiets potenzielle Flachen fir die Nutzung von PV-Anlagen zur Verfigung stehen. Ge-
rade im Hinblick auf den steigenden Strombedarf fir den Betrieb von Warmepumpen und einen stei-
genden Anteil batterieelektrisch betriebener Fahrzeuge ist es wichtig, moglichst viele Stromerzeuger
aus erneuerbaren Energien vor Ort aufzuweisen. Dadurch wird der Betrieb dieser Verbraucher indi-

Als MalRnahme wird daher die Planung und folgende Errichtung von Freiflachen-PV-Anlagen im Ge-
meindegebiet vorgeschlagen.

Dauer der MaBnahme | 3-5 Jahre

Einfiihrung mittelfristig

Beteiligte Grundbesitzer / Landwirte, Stromnetzbetreiber, Gemeinde Héchberg, ggf.
Projektentwickler

Kosten Beauftragung eines Ingenieurbiiros zur Planung der Freiflachen Anlagen:

ca. 4.000 €
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Finanzierungsmog-
lichkeiten & Forderun-
gen

Die Errichtung von PV-Freiflachen ist nicht férderbar. Die Hohe der Ein-
speisevergutung fur den Anteil des Stroms, der ins Netz eingespeist wird,
ist im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) geregelt.

THG-Einsparung

Durch den héheren Anteil erneuerbarer Energien im Netz verbessert sich
automatisch die Klimawirkung des bezogenen Stroms. Bei einer vollstan-
digen Bebauung der identifizierten Flache entsprache das THG-Einspa-
rungen von 77.000 tCO:..

Monitoring & Control-
ling

Die Anzahl der errichteten PV-Anlagen dient als Kontrollwert, um den Er-
folg der MalRnahme bewerten zu kénnen.

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien

Beschreibung: Die Auswertung der Potenzialflachen fir Windkraftanlagen innerhalb des Gemein-
degebiets ergibt eine sehr beschrankte Auswahl an potenziell geeigneten Flachen. Das identifizierte
Gebiet im Westen des Gemeindegebiets bietet nach ersten Abschatzungen maximal fiir ein bis zwei
Windkraftanlagen Platz. Durch die Nahe zu besonders landschaftspragenden Denkmalern und die
Nahe zu einem Militarflughafen ist mit einem erhéhten planerischen Aufwand im Vorfeld zu rechnen.
Der Abstand zur nachsten Wohnbebauung betragt etwa 1.000 m.

Dauer der MaBnahme | 5 Jahre

Einfiihrung mittelfristig

Beteiligte Grundstlckseigentimer, Militarflughafen, Behérden fur Naturschutz und
Denkmalschutz, Gemeinde Hochberg, ggf. Projektentwickler

Kosten Laufende Personalkosten ca. 5.000 €, Planungskosten Ingenieurbiro

Finanzierungsmog-
lichkeiten & Forderun-
gen

Birgerenergiegesellschaften erhalten vom BMKW einen Zuschuss in
Hoéhe von 70 % der anfallenden Planungs- und Genehmigungskosten.
Der Zuschuss muss jedoch zurlickgezahlt werden.

THG-Einsparung

Durch hohe Volllaststundenzahlen von 2.000 - 2.500 h kénnen Windkraft-
anlagen eine grofle Menge an erneuerbaren Strom bereitstellen. Wenn
dieser Strom direkt genutzt wird, entfallen die THG-Emissionen, die sonst
durch den Netzbezug des Stroms entstanden waren.

Monitoring & Control-
ling

Im Zuge der Vorplanungen werden Messungen zu Windhoffigkeit und er-
wartetem Ertrag durchgefiihrt. Uber den Energieatlas Bayern kann die tat-
sachlich erzeugte Strommenge in Erfahrung gebracht werden.

Strategiefeld

PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien
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Beschreibung: Zur Nutzung von Abwarme aus Abwasser sind i.d.R. Kanaldurchmesser von min-
destens DN 400 notwendig. Die Auswertung der Daten zeigt, dass mehrere zusammenhangende
Strange dieses Kriterium erflillen. Insbesondere entlang der Langsachse des Gemeindegebiets
koénnte sich die Nutzung der Abwasserwarme lohnen. Um konkrete Aussagen treffen zu kénnen,
fehlen jedoch Messwerte zur Temperatur des Abwassers und zu den Durchflussmengen im Regelfall,

als auch wahrend langer andauernder Trockenzeiten.

Dauer der MaBnahme | 4 Jahre

Einfiihrung mittelfristig

Beteiligte Gemeinde Hbéchberg, Entwasserungsbetrieb Wirzburg, ggf. Tiefbauamt
Kosten Um eine Abschatzung des Abwarmepotenzials abgeben zu kénnen sind

zunachst langfristige Messungen zur Durchflussrate und Temperatur des
Abwassers notwendig (bestenfalls Uber ein Jahr). Die Kosten hierfir wer-
den mit etwa 5.000 - 10.000 € angenommen.

Personalkosten, Begleitung der Durchfihrung, etc.: ca. 8.500 € (15 %-
Stelle), Durchflihrung einer Studie Ingenieurbiiro 30.000 - 50.000 €.

Finanzierungsmog-
lichkeiten & Forderun-
gen

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) - 30 bis 40 % der In-
vestitionskosten (Anschaffung und Installation; abh&ngig vom gewahliten
Modul des Férderprogramms)

THG-Einsparung

Je nach nutzbarer Warmemenge, entfallt die Erzeugung durch fossile

Energietrager.

Monitoring & Control-
ling

Die durch den Abwasserwarmeubertrager gewonnene Energiemenge
kann als Indikator fiir die Erfolgskontrolle dienen.

6.1.2 Warmenetzausbau

Der Anteil an leitungsgebundener Warmeversorgung soll in Zukunft erhéht werden. In Héch-
berg besteht aktuell noch kein Warmenetz. Ein erster Schritt ware, die Machbarkeit eines
Warmenetzes in den in Kapitel 5.5 als grundsatzlich geeignet ausgewiesenen Gebieten Nr. 1
und 3 zu Uberprifen. Um eine Foérderung fir die Umsetzung des Warmenetzes erhalten zu
koénnen, sollte dies sinnvollerweise im Rahmen der Bundesforderung fur effiziente Warme-
netze (BEW) erfolgen. Auch die Erstellung der Machbarkeitsstudie kann im Rahmen der BEW
gefordert werden.

MaRnahmentitel: BEW-Machbarkeitsstudie Warmenetz Hexenbruch Nr.5

Strategiefeld Warmenetzausbau

Beschreibung: Durch die hohe Warmebedarfsdichte, das Alter der installierten Heizungen und die
generelle Verbraucherstruktur im Gemeindegebiet “Hexenbruch”, sollte die Eignung des Gebiets fur
ein Warmenetz intensiv verfolgt werden. Eine Machbarkeitsstudie hat das Ziel, verlassliche Daten
und die Bewertung der Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes zu liefern. Durch die Betrachtung ver-
schiedener Warmeerzeuger, wie Biomasse, Umweltwérme oder solarer Energie kann die fur das
betrachtete Gebiet sinnvollste Anlagenkonstellation gewahlt werden.
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Dauer der MaBnahme | 3 Jahre

Einfiihrung mittelfristig

Beteiligte Stadtverwaltung Hochberg, Anwohner “Hexenbruch”

Kosten Laufende Personalkosten: ca. 7.000 €, Kosten fur die Machbarkeitsstudie

eines Ingenieurbiiros: 30.000 - 45.000 €

Finanzierungsmog-
lichkeiten & Forderun-
gen

Bundesfoérderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
- 50 % der forderfahigen Kosten fiir die Machbarkeitsstudie

THG-Einsparung

Durch den Umstieg der Anwohner von einer mit Erdgas oder Erddl betrie-
benen Heizung auf einen Anschluss an ein Warmenetz kann der Ausstol}
an THG-Emissionen stark gesenkt werden. Das genaue Einsparpotenzial
ist abhangig von der gewahlten Warmeerzeugungsanlage fir das Warme-
netz.

Monitoring & Control-
ling

In regelmaRigen Abstimmungsterminen mit dem Auftragnehmer wird der
Ist-Stand mit dem Planungsstand der Machbarkeitsstudie abgeglichen.

MaRnahmentitel: BEW-Machbarkeitsstudie Warmenetz Zentrum

Nr. 6

Strategiefeld

Warmenetzausbau

Beschreibung: Durch die hohe Warmebedarfsdichte, das Alter der verbauten Heizungen und die
generelle Verbraucherstruktur im Gemeindezentrum sollte die Eignung des Gebiets fir ein Warme-
netz Uberprift werden. Eine Machbarkeitsstudie hat das Ziel, verlassliche Daten und die Bewertung
der Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes zu liefern. Durch die Betrachtung verschiedener Warme-
erzeuger, wie Biomasse, Umweltwadrme oder solarer Energie kann die fir das betrachtete Gebiet
sinnvollste Anlagenkonstellation gewahlt werden.

Dauer der MaBnahme | 3 Jahre

Einfiihrung mittelfristig

Beteiligte Stadtverwaltung Héchberg, Anwohner des Gemeindezentrums

Kosten Laufende Personalkosten: ca. 7.000 €, Kosten fur die Machbarkeitsstudie

eines Ingenieurblros: 30.000 - 45.000 €

Finanzierungsmég-
lichkeiten & Forderun-
gen

Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
- 50 % der férderfahigen Kosten fir die Machbarkeitsstudie

THG-Einsparung

Durch den Umstieg der Bewohner von einer mit Erdgas oder Erddl betrie-
benen Heizung auf einen Anschluss an ein Warmenetz kann der Ausstol}
an THG-Emissionen stark gesenkt werden. Das genaue Einsparpotenzial
ist abhangig von der gewahlten Warmeerzeugungsanlage fir das Warme-
netz.
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Monitoring & Control-
ling

In regelmaRigen Abstimmungsterminen mit dem Auftragnehmer wird der
Ist-Stand mit dem Planungsstand der Machbarkeitsstudie abgeglichen.

6.1.3 Sanierung / Modernisierung und Effizienzsteigerung

Neben der Erzeugung der Warme aus erneuerbaren Quellen, sind die Steigerung der Ener-
gieeffizienz und die Verringerung des Energiebedarfs wesentliche Punkte bei der Transfor-
mation der Warmeversorgung. Dazu zahlt unter anderem die Sanierung von Gebauden, aber
auch die Untersuchung des Energieverbrauchs von Unternehmen, mit dem Ziel, deren Pro-
zessenergiebedarf zu verringern.

MaBnahmentitel: Sanierungsfahrplan kommunale Liegenschaften

Nr. 7

Strategiefeld

Sanierung / Modernisierung und Effizienzsteigerung

Beschreibung: Durch die ambitionierten Vorgaben des Landes, Bayern bis 2040 klimaneutral zu
gestalten, sollte die Gemeinde Hochberg eine Vorreiterrolle fiir die Blirger Gibernehmen. Fir alle 6f-
fentlichen Gebaude in Hochberg sollten daher gebaudespezifische Sanierungsfahrplane erstellt wer-
den. Diese sollten sowohl die Steigerung der Energieeffizienz (Gebaudehiille und Gebaudetechnik)
als auch die Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-, Strom- und ggf. Kalteversorgung bertick-
sichtigen. Zusatzlich ist eine Strategie zu entwickeln, die die Priorisierung der Sanierungsmafinah-
men festlegt. Die Sanierungsstrategie soll neben der Priorisierung auch den Bedarf an personellen
und finanziellen Ressourcen beschreiben.

Dauer der MaBnahme | 3 Jahre

Einfiihrung kurzfristig

Beteiligte Gemeinde Hochberg

Kosten Der Aufwand fir die Umsetzung der MaRnahme wird auf eine 100%-Stelle

geschatzt. Fir die Organisation der Erstellung, die Koordination der
Dienstleister sowie die Erstellung der Sanierungsstrategie ergeben sich
somit ca. 60.000 € pro Jahr. Die einmaligen Kosten fiir die Erstellung eines
Sanierungsfahrplans pro Gebaude sind stark abhangig von der GréRRe des
zu betrachtenden Gebaudes.

Finanzierungsmég-
lichkeiten & Forderun-
gen

Bundesférderung fur effiziente Gebadude (BEG) - 15 % der forderfahigen
Kosten zu den Sanierungen an der Gebaudehille oder MalRnahmen an
der Anlagentechnik (Luftung);

30 % der forderfahigen Kosten Heizungstechnik

THG-Einsparung

Durch den Umstieg von einer mit Erdgas oder Erddl betriebenen Heizung
der kommunalen Liegenschaften auf moderne Warme- und Kalteerzeuger
sowie durch EffizienzmalRnahmen an Gebaudetechnik und -hille kann der
Ausstoll an THG-Emissionen stark gesenkt werden. Das genaue Einspar-
potenzial ist abhangig von den gewahlten Mallnahmen und Geb&uden.

Monitoring & Control-
ling

Die Fortschritte auf dem Weg zur Klimaneutralitat sollen in einem jahrli-
chen Energiebericht bewertet und dokumentiert werden.
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Strategiefeld Sanierung / Modernisierung und Effizienzsteigerung

Beschreibung: Uberpriifung des Gemeindegebiets auf Gebiete, die sich fiir die Ausweisung als Sa-
nierungsgebiet gem. § 1836 Baugesetzbuch eignen. Ein solches Sanierungsgebiet existiert in Hoch-
berg bereits flr den Altort. In Sanierungsgebieten werden MaRnahmen durchgefihrt, durch die so-
genannte stadtebauliche Missstdnde behoben werden. Dieser Begriff betrifft unter anderem die ener-
getische Beschaffenheit bzw. die Gesamtenergieeffizienz der Bebauung unter Bertcksichtigung des
Klimaschutzes. Bei der Auswahl der Gebiete kénnen die Ergebnisse der kommunalen Warmepla-
nung herangezogen werden.

Dauer der MaBnahme | 10 Jahre

Einfiihrung mittelfristig
Beteiligte Gemeinde Héchberg, Gebaudeeigentimer
Kosten Laufende Personalkosten: ca. 7.000 €, Entwicklung der Sanierungsge-

biete durch ein externes Fachbuiro: etwa 40.000 €

Finanzierungsmog- Aufbau eines kommunalen Férderprogramms ahnlich dem Vorgehen bei
lichkeiten & Férderun- | dem Sanierungsgebiet “Altort Hochberg” maéglich

gen

THG-Einsparung variiert, je nach Energiebedarf und Art der Warmeversorgung der sanier-

ten Gebaude

Monitoring & Control- | Anzahl der sanierten Gebaude als Indikator, regelmaBige Uberpriifung
ling

Strategiefeld Sanierung / Modernisierung und Effizienzsteigerung

Beschreibung: Die Gruppe der Gewerbe- und Industriebetriebe hat einen signifikanten Anteil am
Gesamtwarmeverbrauch in Hochberg (11,5 % des Gesamtbedarfs in 2022). Um die Energieeffizienz
in diesem Bereich zu steigern, sind Gebaude- und Prozessoptimierungen von zentraler Bedeutung.
Daruber hinaus sollen bisher unbekannte Abwarmepotenziale fir die Nutzung mdéglicher Nahwarme-
netze untersucht werden. Durch eine Informationsveranstaltung Uber aktuelle Férdermdglichkeiten
und das Aufzeigen der gesetzlichen Vorgaben soll die Stadt Anreize zur Umsetzung klimafreundli-
cher MaRnahmen schaffen. Dabei sollen auch die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung vor-
gestellt werden. Im Rahmen des Férderprogramms ,Bundesférderung fiir Energie- und Ressour-
ceneffizienz in der Wirtschaft (EEW)“ unterstltzt der Bund die Erstellung sogenannter Transformati-
onsplane zur Treibhausgasneutralitat. In Bayern kénnen au3erdem betriebliche Energiekonzepte
durch das bayerische Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie gefordert
werden. Diese Programme werden im Rahmen der Veranstaltung ausfiihrlich erlautert. Um den Fort-
schritt kontinuierlich voranzutreiben, sind regelmalige Aktionen wie z.B. die Information Uber Forder-
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mdglichkeiten geplant. Darliber hinaus soll eine Anlaufstelle (intern oder extern betreut) fur Energie-
fragen dieser Gruppe eingerichtet werden.

Dauer der MaBnahme | 1-2 Jahre

Einfiihrung kurzfristig

Beteiligte Eigentimer von Gewerbe- und Industrieunternehmen, Gemeinde Hdch-
berg, Unterstitzende Ingenieur- oder Beratungsbuiros

Kosten Einrichtung einer Teilzeitstelle (ca. 10.000 €), die als Ansprechperson Un-

ternehmen in Fragen Férderungen unterstitzt und die Ergebnisse in der
Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung koordiniert. Zusatzliche
Kosten durch Beauftragung von externem Personal

Finanzierungsmog-
lichkeiten & Forderun-
gen

Transformationsplane nach EEW Modul 5 mit bis zu 60.000 € (Foérder-
quote 40-60%)
Betriebliche Energiekonzepte nach ENPonline mit bis zu 50.000 € (For-

derquote 40-50%)

Obwohl reine InformationsmalRnahmen keinen direkten Einfluss auf die
Abhangigkeit von fossilen Energietragern haben, sind sie ein wichtiger
Schritt zur Vorbereitung zuklnftiger MalRnahmen. Beispielsweise zeigen
die entwickelten Transformationsplane einen Pfad zur Treibhausgasneut-
ralitét bis 2045. Im Gewerbe- und Industriesektor kdnnen durch den ver-
starkten Einsatz erneuerbarer Energien und durch Effizienzsteigerungen
erhebliche CO2-Einsparungen erzielt werden.

THG-Einsparung

Monitoring & Control-
ling

Umgesetzte MaRhahmen kénnen auf der Website der Stadt verdéffentlicht
und die dadurch eingesparten THG-Emissionen dargestellt werden.

6.2.4 Heizungsumstellung und Transformation in Gebauden und Quartie-
ren
Bei der Umstellung der Warmeversorgung in Hochberg ist auch die Initiative der Gebaudeei-

gentumer gefragt, weshalb es flir die Kommune von Interesse ist, diese zu ihren Méglichkeiten
und zum aktuellen Stand der Warmeplanung zu informieren.

MaBnahmentitel: Biirger-Informationsveranstaltung (Thema PV / Warmepumpe) Nr. 10

Strategiefeld Heizungsumstellung und Transformation in Gebauden und Quartieren

Beschreibung: Die groRe mediale Aufmerksamkeit des im Jahr 2024 in Kraft getretenen Gebaude-
Energie-Gesetzes (GEG) hat in der Bevdlkerung zu Verunsicherung gefuhrt. Mit der Bundesforde-
rung fur effiziente Gebaude (BEG) gibt es zugleich eine Férderung fir Hausbesitzer. Bei der Umstel-
lung einer fossilen Heizungsanlage auf eine Heizung mit einem erneuerbaren Anteil von mindestens
65 % wird eine Férderung zwischen 30 - 70 % der Investitionskosten gewahrt. Gerade in Gebieten,
in denen sich ein Warmenetz als unwirtschaftlich herausstellt, sind solche Heizungsumristungen
mittelfristig nahezu alternativlos.

Eine Informationsveranstaltung fiir Birgerinnen und Bulrger kann vorhandene Zweifel beseitigen und
den Grundstein fir eine fundierte Investitionsentscheidung legen.
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Dauer der MaBnahme | 1 Jahr

Einfiihrung kurzfristig

Beteiligte Gemeinde Héchberg, Einwohner Hochbergs, Ingenieurbiro

Kosten Personalkosten fiir Koordination ca. 3.000 €/Jahr, Beauftragung Bera-

tungsleistungen ca. 5.000 €

Finanzierungsmog-
lichkeiten & Forderun-
gen

Die Beratungsleistungen kénnen nicht geférdert werden.

THG-Einsparung

Konkrete THG-Einsparungen sind mit dieser MalRnahme nicht verbunden.
Durch die umfangreiche Information der Blrgerinnen und Blrger werden
Fehlinvestitionen in neue fossile Heizungen vermieden.

Monitoring & Control-
ling

Der Effekt der Informationsveranstaltung ist schwierig zu erfassen, da in
die Entscheidung der Bevdlkerung immer auch persdnliche und politische
Rahmenbedingungen einwirken.

MaBnahmentitel: Kommunikationskonzept zur Information der Biirger

Nr. 11

Strategiefeld

Heizungsumstellung und Transformation in Gebauden und Quartieren

informiert werden.

Beschreibung: Zur kontinuierlichen Information der Birgerinnen und Blrger iber den Planungs-
stand und die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung sollten von der Gemeindeverwaltung min-
destens jahrlich Blrgerinformationsveranstaltungen abgehalten werden. Zudem kann tiber wesentli-
che Meilensteine in der Lokalzeitung “Main Post” und dem Mitteilungsblatt des Marktes Héchberg

Besondere Meilensteine, wie die Errichtung eines Warmenetzes, kénnen auf der Internetseite des
Marktes Hochberg prasentiert werden.

Dauer der MaBnahme | fortwahrend

Einfiihrung kurzfristig

Beteiligte Gemeindeverwaltung Héchberg, Lokalpresse

Kosten Die Kosten fiir ein Zeitungsinserat belaufen sich je nach Umfang auf etwa

1.000 - 2.000 €
Die Berichterstattung in der Lokalzeitung oder dem Internetauftritt kann
zum Selbstkostenpreis durchgefiihrt werden (ca. 300 € Personalkosten)

Finanzierungsmoég-
lichkeiten & Forderun-
gen

Keine

THG-Einsparung

Durch die Berichterstattung steigen das Verstandnis und die Akzeptanz
der MaBnahmen in der Bevélkerung.
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Monitoring & Control-
ling

Es sollte wenigstens eine 6ffentliche Informationsveranstaltung stattfinden
sowie mindestens drei Berichte im Gemeindeblatt.

6.2.5 Strom-/ Wasserstoffnetzausbau

Relevant fir die Warmeversorgung sind das Stromnetz und ein potenzielles zukinftiges Was-
serstoffnetz. Hinsichtlich des Stromnetzes ist es wichtig sicherzustellen, dass gentugend Ka-
pazitaten fur die Einbindung weiterer Warmepumpen und der Anschluss potenzieller PV- oder
Windkraftanlagen erfolgt. Da es dazu noch keine konkreten Planungen gibt, konnte hieraus
keine MaRnahme abgeleitet werden. Die Umstellung des bestehenden Gasnetzes auf Was-
serstoff wird aktuell durch den Netzbetreiber geprtift.

MaRnahmentitel: Umbau Gasnetz in Wasserstoffnetz Nr. 12

Strategiefeld

Strom- / Wasserstoffnetzausbau

Beschreibung: Der Umbau des lokalen Gasnetzes in ein Wasserstoffnetz muss mit dem lokalen
Gasnetzbetreiber geplant und durchgefihrt werden. Hierbei sind insbesondere die Interessen der
Netzanschlussnehmer zu berlcksichtigen. Bis zum Jahr 2032 soll das deutschlandweite Wasser-
stoff-Kernnetz ausgebaut sein. Der geplante Verlauf des Kernnetzes 1auft an Wirzburg vorbei und
kénnte Héchberg daher zur Verfligung stehen. Es muss jedoch geprift werden, ob die Menge an
Wasserstoff zur Versorgung von Héchberg ausreicht und sich die Betriebskosten in einem vertretba-
ren Rahmen halten. Es ist zu erwarten, dass die Hauptabnehmer Uberwiegend energieintensive In-
dustrieunternehmen sein werden.

Dauer der MaBnahme | 10 Jahre

Einfiihrung langfristig

Beteiligte Gemeinde Hdchberg, Industrie- und Privatkunden, Uberregionaler Gas-
netzbetreiber

Kosten Aktuelle Studien gehen davon aus, dass die Transportkosten fir Wasser-

stoff durch Pipelines bei ca. 10-30 €/ MWh liegen. Die Erzeugungskosten
fur grinen Wasserstoff inkl. Speichermdglichkeiten belaufen sich nach ak-
tuellem Stand in Deutschland fiir das Jahr 2030 auf etwa 93 - 230 €/ MWh.
Der Bezug von Wasserstoff aus Landern wie Danemark oder den Nieder-
landen wird voraussichtlich 100 €/ MWh kosten.32 Fiir die Verlegung von
neuen Leitungen kann mit Kosten zwischen 240 - 1.020 €/m33 kalkuliert
werden. Weitere Kosten fur die notwendige Infrastruktur kbnnen an dieser
Stelle nicht genannt werden.

Weiterhin fallen hierbei Personalkosten auf Seiten des Gasnetzbetreibers
an. Da aktuell die Umstellung auf eine Wasserstoffversorgung fir das ge-
samte Netzgebiet Uberpruft wird, ist nicht abschatzbar, welcher Anteil der
Kosten auf die Prifung der Versorgung von Héchberg entfallt.

Finanzierungsmog-
lichkeiten & Forderun-
gen

Fir die Errichtung oder Umwidmung von Wasserstoffnetzen sind derzeit
keine Férdermdglichkeiten bekannt.

32 Agora-Industry (2024)
33 UBA (2023)
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Bundesférderung fur effiziente Gebdude (BEG) - 30 - 70 % der Investiti-
onskosten flir Hauseigentiimer

THG-Einsparung Die thermische Verwertung von griinem Wasserstoff ist nahezu klimaneut-
ral. Die eingesparten THG-Emissionen sind davon abhangig, welches
Heizsystem der Anschluss an das Wasserstoffnetz ersetzt hat.

Monitoring & Control- | Die abgenommene Menge an Wasserstoff wird erfasst und dient der Kon-
ling trolle der Zielerreichung.

6.2 Priorisierung der MaBnahmen

Aus dem vorab beschriebenen MaRnahmenkatalog werden MalRnahmen ausgewahlt, die auf-
grund ihrer geringen erforderlichen Investitionskosten oder aufgrund der Notwendigkeit fur
nachfolgende Entscheidungen priorisiert angegangen werden sollten. Die gewahlten Malinah-
men sind die folgenden:

Prifung des Warmepotenzials aus Abwasser (Nr. 4)

Planung von PV-Freiflachenanlagen (Nr. 2)

Sanierungsfahrplan kommunale Liegenschaften (Nr. 7)
Burger-Informationsveranstaltung (Thema PV / Warmepumpe) (Nr. 10)
BEW-Machbarkeitsstudie Warmenetz Hexenbruch (Nr. 5)

Prifung Nutzung Geothermie (Nr. 1)
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7. Fortschreibung des Warmeplans / Verstetigungsstrategie

Gemal § 25 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist der Warmeplan spatestens alle finf
Jahre zu Uberprifen und fortzuschreiben. Die Fortschreibung dient der Uberwachung der Um-
setzung der im ursprunglichen Warmeplan festgelegten Strategien und MalRnahmen. Sollte
es durch neue Erkenntnisse oder veranderte Rahmenbedingungen erforderlich sein, wird der
Plan entsprechend angepasst. Dabei wird die Entwicklung der Warmeversorgung im gesam-
ten Planungsgebiet bis zum Zieljahr erneut analysiert.

Die erste Fortschreibung des vorliegenden Warmeplans ist spatestens im Jahr 2030 erforder-
lich. Bei der Fortschreibung sind die Vorgaben des bayerischen Landesrechts zu bertcksich-
tigen. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser kommunalen Warmeplanung (Oktober 2024) sind
die Vorgaben des WPG allerdings noch nicht in eine bayerische Gesetzgebung aufgenommen
worden.

Zur Verstetigung der Warmeplanung ist es empfehlenswert, liber die gesetzlichen Vorgaben
hinaus die gewonnenen Erkenntnisse kontinuierlich zu Gberprifen und gegebenenfalls anzu-
passen. Dazu ware es sinnvoll in der Organisationsstruktur der Kommune ein Team zusam-
menzustellen, die sich in regelmaRigen, noch festzulegenden Abstanden abstimmen, um zu
ermitteln, ob die Rahmenbedingungen in der Kommune gleichgeblieben sind, bzw. welche
Auswirkungen mégliche Anderungen auf die kommunale Warmeplanung haben. Sinnvoller-
weise erfolgt die Koordination der Arbeitsgruppe Uber das Bauamt, da dort das Aufgabenge-
biet Klimaschutz angesiedelt ist.

8. Ausblick Offentlichkeitsbeteiligung / Kommunikationsstrategie

Aufgrund der knappen Zeitrahmens bei der Erstellung des vorliegenden kommunalen War-
meplans, wurden parallel zur Ausarbeitung keine umfangreichen MaRnahmen zur Offentlich-
keitsbeteiligung ergriffen. Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung wurden am
22.10.2024 im Rahmen einer o6ffentlichen Sitzung des Marktgemeinderats vorgestellt, die
auch durch Einwohner des Markts besucht werden konnte. Um einen grofReren Teil der An-
wohner zu informieren, ist im Frihjahr 2025 eine Veranstaltung zur Burgerinformation geplant.
Ziel ist es die Einwohner Héchbergs hinsichtlich der kommunalen Warmeplanung zu informie-
ren und abzuholen und eventuell auftretende Fragen zu klaren.
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Anhang

Ubersicht Ausschlussflichen

Nationalparks

- Naturschutzgebiete

- Naturdenkmaler

- Natura 2000-Gebiete
- Biotope

- Bodendenkmaler

ETANOMICS (]

Okoflichenkataster: Zum Ausgleich
und Ersatz von Eingriffen festgelegte
Kompensationsflachen

Geotope

Gewasser / Gewasserrandstreifen

Landschaftsschutzgebiete

Wasserschutzgebiete

Die fett markierten Flachenkulissen sind fir das Gemeindegebiet Héchberg relevant.
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